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Hoonete kultuurividartus vs. energiakulu. s egion
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Climate Change, Cultural Heritage & Energy Efficient Monuments  piasee
Energetic refurbishment of historic buildings in
the Baltic Sea Region



Tanapaeval on seoses CO2 emissiooni
vahendamise vajadusega ja vastavate
rakendusmehhanismide kaivitamisega
tekkimas vastuolu keskkonnakaitse ja
muinsuskaitse eesmarkide vahel.

CoZ20IBricks projekti Uheks eesmargiks
ongi leida moistlikke lahendusi vastuolude
vahendamiseks ja konfliktide valtimiseks.



CoZ2o0IBricks projekti ulesandeks on leida
lahendusi ajalooliste hoonete
energiatarbimise kaasajastamiseks.

Pohieesmargiks on vanade hoonete
energiakulukuse vahendamine niimoodi, et
el kahaneks nende hoonete kultuuri - ja
ajalooline vaartus.



Sweden

Jo» 18 partnerit 9
riigist uhise
eesmargi
nimel

Poland




Klassifikatsioon:

Silmapaistev monument
Kirik

Muuseum,

Palee,

Eluhoone

(simplified classification ,Climate for culture® project)



Keskendumine tellishoonetele projektis
on tingitud viimaste lalaldasest levikust
kOikides piirkonna riikides ja seelabi
partnerite edastatud andmete
holpsamat vorreldavust.




‘ahame sooja ja mugavat elamist.

Tahame seda saavutada odavalt ja
energiatarbimiselt raha kokku hoida.

Tahame aga voib-olla oleme pigem
kohustatud hoidma keskkonda, ehk
vahendama CO. emissiooni.

Tahame ja peame salilitama kultuuri ja
ajalugu.







Vastavalt valjakujunenud
pohimotetele on oluline tagada
ajalooliste hoonete pusimine niimoodi,
et sailiksid ka konkreetsetele
ehitistele iseloomulikud tehnilised
omadused.



« Uuringud, case studyd, teiste sarnaste
projektide integreerimine.

* Projekti realiseerimine toimub kolmes
peamises suunas : poliitiline areng ja
seadusandlik baas, tehniline innovatsioon,
koolitus ja haridus.



Poliitiline areng.

Eesmark poliitiliste arutelude algatamine
ning juhtimine uute riiklike ja
rahvusvaheliste koostoomudelite
loomiseks erinevate huvigruppide
kaasamisega.



Tehniline innovatsioon.

Energiasaastu voimaluste valjatootamine
ajalooliste hoonete jaoks — sobivate
lahenduste leidmine, seire, analuusimine,
uuringute labiviimine ja pilootprojektide
valjaarendamine.



* Olemasoleva olukorra kaardistamine ja
uuringute teostamine.

» Eksperimentaalsete lahenduste
realiseerimine, monitooring, vordlus ja
uurimine, jarelduste tegemine.



Koolitus ja haridus.

Ajalooliste hoonete omanike ja
spetsialistide teadmiste ja hariduse
taiendamine ajaloolite hoonete
energiatohususe valdkonnas.



» Ajaloolise hoone energiatohusaks
renoveerimine on tegelemine mitmete
ebamaarasuste ja ebakindlustega.

 Ebamaarasuste vahendamine on vajalik ja
voimalik info kogumise ja levitamise labi,
oluliste naidisprojektide tutvustamise ja
vajalike uuringute teostamise teel.

* Lahendused voimalik leida konkreetsele
objektile muinsuskaitse, arhitekti, insenert
ja ventilatsiooniinseneri tihedas koostoos.




 Ebamaarasus, pikk tasuvusaeg ja
subsiidiumid, mis teevad olukorra
hindamise keerukamaks.

* Lisaks vanade hoonete parameetrite
umbmaarasus, teadmatus.

e Lisaks ebamaarasus, mis on see
ajalooline vaartus, mida tuleb hoida?



Tavaliselt el voeta hoone
energiatohusamaks renoveerimist ette
omaette, vaid see on seotud hoone uldiste
renoveerimisplaanidega.

ldeaalis hoone energatohususe tostmiseks
tehtud kulutused tasuvad tagasi hoone
vahenevast energiatarbimisest tulenevast
kulude vahenemisest.

Omanik ei ole kohustatud vahendama
energiatarbimist.



Tood malestisel.

* Viies labi restaureerimistoid tuleks
eslalgsega samaseid vOI olemuselt
sarnaseid materjale ja tehnikaid kasutada.

* Ehitusmaterjalid ja -tehnikad peaksid
olema iseloomulikud nii ajastule kul

piirkonnale ja need integreeritakse hoone
kultuuri osaks.



Meil on head muinsuskaitse spetsialistid.
Meil on head energiaspetsialistid,

Senimaani on meil puudunud neid alasid
Integreeritult tundvad head spetsialistid.

Lahendus on erinevate spetsialistide
kaasamine ja otsus tehakse uhine.



Taani naide

* Energy refurbishment of the Materialgardi
elamukompleksi renoveerimine,
energiatohususe tagamisega.




Lahendused, meetmed on jagatud 3 gruppi:

o Aktilv:
e Passiiv;
 Disain.



« 35 voimalikku tehnilist lahendust tootats
valja ja neid kaaluti arvestades hoonete
arhitektuurseid ja muinsuskaitselisi
vaartusi.

» Otsustati loobuda igasugusest seinte
lisasoojustamisest ja
sundventilatsioonisusteemide rajamisest.

Saavutati 18% kokkuhoidu vorreldes
eslalgsega.



Lahendused mis heaks kiideti olid:

« Kuttesusteemide uuendamine, akende
renoveerimine, keldrite, lagede, katuste
lisasoojustamine, elanike
tarbimisharjumuste mojutamine.



Rootsi partnerid projektis.

« alternatiivenergiate kasutamine, ruumilis-
planeeringuliste muudatuste kasutamine,
sealhulgas hoone klaasidega katmine,
uute maa-aluste osade valjaehitamine jms.



Saksamaa: projektis uuritavad uudsed
tehnilised lahendused:

e Sisemise Isolatsiooni kasutamine:

 Seinakutte kasutamine;



Rudolf Plagge dr. Prof.

Seespidise isoleerimise positiivsed tagajarjed

Energiasaast ja CO, —vahendamine, - panuse andmine
keskkonna kaitsesse,;

Kaitse kondensaadi tekke ja hallituste vohamise vastu->
kahjustuste arahoidmine nait. Akende vahetuse korral,

Soojusmugavuse suurendamine-> renoveeritud hoonete
vaartuse tous;

Sailitame tellisseinad sellisena nagu need on;

Uleskiitmise kiirendamine ajutiselt kasutatavate ruumide
tarvis.



Kapillaar-aktiivse seestpoolse soojustusmaterjali
eelised:

« Konstruktsioonides niiskusetaseme reguleerimine,
» Tervisliku sisekliima tagamine;

 Diffusioonile avatud konstruktsioonide kasutamine;
« Valjakuivamise potentsiaali sailitamine;

« Kulmakahjustuste voimaluste vahendamine.



Ajalooliste ehituste konstruktsioonide energiatohususe tostmine nduab
detailseid teadmisi ja nendega arvestamist mitmetel aladel:

ehitusmaterjalid,;
konstruktsioonsdimed;
konstruktsioonidetailid,;
tegelikud kliimaolud,

hugrotermilised simulatsiooniprogrammid.

- Selline renoveerimine nduab spetsiaalset valjadpet;
- Uued valjakutsed arhitektidele, inseneridele kasitoolistele.

> Ulikooli tasemel Dresdeni Ulikoolis.
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Kohtla-Jarve koolihoone Spordi tanaval
(ehit. 1938-1939, ehitismalestis).



Valisseinauuringud

Valisseina uuringud koosnevad nelja lisasoojustatud seina ja uhe
lisasoojustamata seina (vordlussein) modtmisest. Lisasoojustamata
seinaosa asub testruumis voi selle naaberruumis. Testruumi
valissein (pohjapoolne ilma akendeta otsasein ja laanepoolne sein
kuni aknani) lisasoojustatakse kogu kérguse ulatuses ~1m laiustes
osades kasutades nelja erinevat soojustusmaterjali (vt. Joonis 5):

1 sein 1: suletud pooridega poluuretaanvahtplaat (SPU Anselmi):
paksus 40 mm, (soojustus kas 30 mm);

1 sein 2: kapillaaraktiivsete kanalitega vahtpolUuretaanplaat (IQ-
Thern 50mm)

1 sein 2: kaltsiumsilikaat (kapillaaraktiivne materjal: Remmers);
1 sein 3: poorbetoon (Multipor);
] sein 4: lisasoojustamata seinaosa.



Foliiuretaanplaat
kipsplaadil
30+10 mm

U= 0. 36 Wmik

T&RHA

T1, T2
a

o
Sogjus vooplaat 1

a
T&RHZ

Foliiuretaan-
plaat kapillakt

kanalilega

=0 mm
U= 0.3 WmH

TERH 3

T3 T4
»

&
Soojus vooplaat 2

»
T&RH4

Foorbetoon
&G0 mm

U= 0.33WmH

T&RH 3

T3, T4

O
Soojusvooplaat 3

]
TERH G

Kaltsiumsilikaat
50 mm

U= 0.41Wmd

T&RHT
TF. T8
»

O
Soojus vooplast 4

»
TE&RHE

Olol. sein

T8, T1d
»

-
T&RH S 10

Soajus vooplsat 5

14630

3150

KTihendatud vuugid

4

<4




Oodatavad tulemused

Lisasoojustatud seinte niiskustehnilise toimivuse voi mitte toimivuse
hinnangu andmiseks koostatakse mootetulemuste aruanne koos
analuusiga.

Uurimistoo tulemused on vajalikud ja kasutatavad jargnevalt:

| lisasoojustatud seina niiskustehnilise toimivuse analuusiks;

| erinevate soojustusmaterjalide vordluseks samadel
kasutustingimustel,

1 soojus- ja niiskustehniliste simulatsiooniprogrammide
kalibreerimiseks;

1 soojus- ja niiskustehniliste simulatsiooniprogrammidega
lisasoojustatud seina toimivuse analuusi tegemiseks erinevate
klimakoormuste juures;

1 soojus- ja niiskustehniliste simulatsiooniprogrammidega
lisasoojustatud seina erinevate seina toimivust mojutavate tegurite
maoju analtusi tegemiseks;

| erinevate tegurite (materjali omadused, klimakoormused)
muutumisel kaasnevate voimalike riskide hindamiseks;

_| erinevate soojustusmaterjalide kasutamisel voimalike seinte
renoveerimislahendustega saavutatava energiasaastu analuusiks.
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* Soojustamisest, e. pigem
energiatohususest tuleks vana maja
kontekstis raakida ainult hoone
komplekssuse seisukohalt, ehk on
paratamatult seotud oma alguparase
materjaliga, e. traditsioonilise materjali ja
ehitustehnoloogiaga

« Soojustamise kavandamise,
modelleerimise juures tuleks vaadelda
soojuse toimivust vaid koos
niiskustehnilise toimivusega.



Ehitise kasutusea |0ppemise pohjused
voivad olla:

ehitise eluohtlikuks voi tervisele
ntlikuks muutumine (konstruktiivne
ukord, sisekliima sobimatus);

esteetilised pohjendused (esteetiline
sobimatus, ehitise vastuvoetava valimuse

kadumine);

|
O
O
|




Konstruktsiooni ohutiheduse tagamine.
Kontrollitud ohuvahetuse tagamine.
Soojaisolatsiooni tdhustamine.
Kuttesusteemi optimeerimine.

arga maja automaatika kasutamine.
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e WWW.renoveeri.net
* www.miljooala.ee
WWwWWw.coolbricks.eu
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http://www.renoveeri.net/
http://www.miljooala.ee/
http://www.coolbricks.eu/

