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Suomen LVlI-liitto, SULVI ry

e SulVI on LVI-ammattilaisten henkilojarjesto
¢ Jasenia on noin 4500

e SulVllaiset ovat suunnittelijoita, urakoitsijoita,
tyonjohtajia, tarkastus- ja valvontahenkilostoa,
kiinteisto- ja huoltohenkilostoa, teknisia isannoitsijoita,
myynti- ja markkinointihenkilost6a, maahantuojia,
opettajia, piirtdjia, yrittajia................ Kaikki alansa ammattilaisia.

e SulVI on yhteistyo- ja koulutusjarjesto

e SulVI on tiedon tuottaja ja jakaja



i Suomen LVI-liitto
The Finnish Association of HVAC Societies

33
jasenyhdistysta

60
yhteistoimintajasenta

Saatio L.V.Y.




Suomen LVI-liitto

The Finnish Association of HVAC Societies

LVI-yhdistykset

Espoon LVI-yhdistys, ELVI
Etela-Pohjanmaan LVI-yhdistys, EPoLVI
Forssan Seudun LVI-yhdistys, FoLVI
Helsingin LVI-yhdistys, HeLVI
Hyvinkdaan—Riihimden LVI-yhdistys, HyRiLVI
Hameenlinnan LVI-yhdistys, HaLVI
Jokilaaksojen LVI-yhdistys, JoLVI
Kainuun LVI-yhdistys, KaLVI
Kemi-Tornion LVI-yhdistys, KeToLVI
Keski-Pohjanmaan LVI-yhdistys, KePolLVI
Keski-Suomen LVI-yhdistys, KeSulLVI
Keski-Uudenmaan LVI-yhdistys, KeLVI
Koillismaan LVI-yhdistys, KoiLVI
Kouvolan LVI-yhdistys, KoLVI

Kuopion LVI-yhdistys, KuLVI

Kymen LVI-yhdistys, KyLVI

Lahden LVI-yhdistys, LaLVI

Lapin LVI-yhdistys, LapilLVI
Lansi-Uudenmaan LVI-yhdistys, LaLVI
Mikkelin LVI-yhdistys, MiLVI

Oulun Seudun LVI-tekninen yhdistys, OuLVI
Pieksamaen LVI-yhdistys, PiLVI
Pohjois-Karjalan LVI-yhdistys, PoKaLVI
Raahen LVI-yhdistys, RalLVI

Saimaan LVI-yhdistys, SalLVI

Salon Seudun LVI-yhdistys, SaloLVI
Satakunnan LVI-yhdistys, SatalLVI
Savonlinnan Seudun LVI-yhdistys, SaSeLVI
Tampereen LVI-yhdistys, TaLVI

Turun LVI-yhdistys, TuLVI
Vakka-Suomen LVI-yhdistys, VakkaLVi
Vantaan LVI-yhdistys, VantaLVI
Yla-Savon LVI-yhdistys, YSaLVI
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SulVIn tehtavana on

e Toimia alan kokoavana henkildjarjestona
e Edistaa alan kehitysta

e Edistaa alan jarjestaytymista

e Tukea jasenyhdistysten toimintaa

e Harjoittaa julkaisutoimintaa

e Harjoittaa koulutustoimintaa

e Harjoittaa nayttelytoimintaa

e Tehda yhteistyota alan kotimaisten jarjestojen
kanssa

* Tehda yhteistyota alan ulkomaisten jarjestéjen
kanssa



SulVIn patevyysjarjestelma

1. SulVIn patevyysluokittelua ohjaa ja valvoo LVI-patevyyden
arviointilautakunta.
2. Siina ovat mukana rakentamiseen liittyvien rakennuttaja-, suunnittelu-,
urakointi- ja kayttajaorganisaatioiden nimeamat edustajat.
3. Arviointilautakunta sijoittaa hakijat eri vaativuusluokkiin hakemuksessa
esitetyn tyokokemuksen ja koulutuksen perusteella.
4. Haja-asutuksen vesihuollon suunnittelijoiden ja kylmasuunnittelijoiden
suunnitteluosaaminen osoitetaan tyonaytteilla, joka sisaltaa suunnitelmia
patevyyden vaativuustason mukaan.

Koulutus- ja tyokokemusvaatimukset Ioytyvat www.fise.fi -sivuilla olevista
patevyysvaatimuksista

| www.fise.fi FISE Qy
' | PL11
00131 Helsinki
| Tel. +358 9 6962 360
Fax +358 9 1299 291
}7 Rakennus-, LVI-ja Byggnads-, WS- och
' kiinteistdalan fastighetsbranchens Suomen LVI-liitto

The Finnish Assoclation of HYAC Societles

| henkilopatevyydet personkompetenser



FISE:N PATEVYYSJARJESTELMA

Todistus
Lasku

Kolmiportainen
sanktiojarjestelma

S <D
llmoitus pédéatéksesta

| www.fise. f| . FISE Oy |
BY, JSY, KIINKO, MTR, MTry,
RATEKO, RIA, RIL, RKL, RTS,

I RTY, SAFA, SGY, SKOL, |
SuLVI, TRY, UIL, VSF
Rakennus- LVI-ja B;ggnads-.\_/VS— och -
I kiinteistéalan I fastighetsbranchens I

|_ henkilopatevyydet | personkompetenser




-IV- ja KVV-suunnittelijat ja —tyonjohtajat
-Haja-asutuksen vesihuollon suunnittelijat
-Kylmasuunnittelijat
-Energiatodistuksen antajat, perus- ja
vlempitaso
-Uudisrakennuksen energiatodistuksen
laatiminen ja Ohjelmistokoulutus
-Lampopumppulaitoksen suunnittelu
-Kaukolampotyonjohtaja
-LVV kuntotutkijat
-Verkkokoulutus

Suomen LVI-liitto
The Finnish Assoclation of HYAC Societles



Hankinta- / kayttokustannukset

Hankintavaiheen hintaero

Taloudellinen verrattuna epa-
taloudellinen kone

Kayttokustannusten

ero

koneen elinkaaren aikana
on monikymmenkertainen
hankintahinnan eroon
verrattuna

P. Makinen



Sahkotehokkuus

Ominaissahkoteho yksittaiselle koneelle jossa tulo- ja
poistoilmapuhallin

Pséhk'd TK + Pséhk('j PK

SFP

q max

SFP, = lImankasittelykoneen ominaissahkdteho kW/(m  3/s)
Ponetk = Tuloilmapuhaltimen moottorin ottoteho, kW

Ponepk = Poistoilmapuhaltimen moottorin ottoteho , kW

O max = Koneen ilmavirroista suurempi ilmavirta, m  3/s

P. Makinen



Sahko/lampo

Pyoriva lammontalteenotto 1 =75 %

tuloilman lammitys 10-15 %
puhaltimien sahkdnkulutus 80-85 %
Lampo

Sahko

P. Makinen



C

— lammontalteenotto riittaa
kattamaan l[ammitys-
tarpeen lahes koko

vuoden Poistoilma
. s . D3 L
— puhaltimet taas kayttavat
sahkda koko ajan 8 | -
. . o Tuloilma
— tuloilman tulisi aina olla
hieman alilampaista 0

Ulkoilma

-25

8760 h



Puhallin, moottori ja
hertsit




Hyotysuhteen tekijat

Kokonaishyo6tysuhteen tekijat

— ilmavirtaan tuotettu teho 1,00

KW
— puhaltimen hyotysuhde 72%,
akseliteho 1,39 kW

— hihnakayton hyotysuhde 93%,
moottorin akseliteho 1,49 kW

— moottorin hyotysuhde 85%,
moottorin ottama sahkoteho 1,76

kW
— taajuusmuuttajan hyotysuhde
94%, verkosta otettu teho 1,87

KW
— puhallinkayton kokonaishyotysuhde

54%

P. Makinen



Puhallintyypin vaikutus

Valitse puhallin jossa on taaksepain kaartuvat siivet

Eteenpéain kaartuvat siivet

(F-pyora)
SFP, = 1,63 kW/m?3/s

Taaksepain kaartuvat siivet

(B-pyora)
SFP, = 1,32 kW/m?3/s

P. Médkinen



Puhaltimen liitanta

J Kayra vasten
pyodrimissuunta

Ik

R 100

min. 340 mm
o suoraa

Kayra samaan
suuntaan
puhaltimen
kanssa

P. Makinen



Sahkotehojen mittaaminen

Tule- ja poisteilmakeneet

Tuleilma- | lima- |[Manava-| Sdhké- |[Feisteilma-| lIma- |Kanava-| Sdhké- | Tamén
kone virta paine | teho kones virta paine tehe | koneen
SFP
merkinta Wi Fa ks merkinia s Pa ks L
Th=] 1.4 1./0 PE:1 1,10 1.0 242
TH-2 2 m EEN Fl-2 1 90 200 20
Th-3 45 ] Pl3 4 B0 550 246
| TH 0.7 IREN] Ph-4 0n EE= 1] 243
fhigensa 840 1,10 530 5E0
[Tuloilmavina m'/s & .40 Mittansvaiheessa tiytetiin
Sihkdtehon mittaaminen pihtimittarilla Poistoilmavirta m/s 830 taulukko mitatmilla arvoilla
elnen taajunsmuuttajaa (Saiaieho yhigensa. A EIE
ISFP [kwmie] 24D

— miftari tulee olla KV mittaava, pelkkii ampeereja mittaava laite ei riitd. Mittarin tivtyy osata ottaa
huomioon sihkidvirran cosini fii ja jinnite
— joistakin taajuusmuuttajista on luettavissa moottorin ottama virta. Titi ei voi Kivttii SFP-
mittauksiin, koska siini ei ole mukana taajuusmuuttajan oma hyvitysuhde rd
FlaktWoods
7
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Energiatodistus

on pakollinen kaikille rakennuksille, joille haetaa n
rakennuslupaa 1.1.2008 jalkeen

on vuoden 2009 alusta lahtien pakollinen myos
olemassa oleville rakennuksille myynnin tai
vuokrauksen yhteydessa (ei pientalot tai enintaan
kuuden asunnon asuinrakennukset tai
asuinrakennusryhmat)

on suositeltava - mutta vapaaehtoinen —ennen 1.1.200 8
valmistuneille pientaloille ja enintadn kuuden asun non
asuinrakennuksille tai asuinrakennusryhmille



Energiatodistus uudistuu —
miten?

Hannu sipila
Suomen LVI Liitto, SulVI ry
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Nykyinen energiatodistuskaytanto

e Suomessa energiatodistuslaki voimaan
vuoden 2008 alussa

— Kaytossa kaikissa EU maissa, toteutustapa kansallinen
e Energiatodistus on ollut pakollinen

lain voimaan tulon jalkeen

— Uudisrakennuksille rakennusluvan yhteydessa

— Ennen vuotta 2008 valmistuneille suurille rakennuksille
(ei omakotitalot eika korkeintaan kuuden huoneiston
taloyhtiot)
e Useita eri todistuslomakkeita, laatimistapoja,
laatijoiden patevyysvaatimuksia ja
voimassaoloaikoja



EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 2010/31/EU,
annettu 19 paivana toukokuuta 2010,
rakennusten energiatehokkuudesta
(uudelleenlaadittu)

Laki rakennuksen energiatodistuksesta hyvaksytty 18.12.2012 eduskunnassa

22



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Energiatodistuslainsaadannon tavoite

* Tyokalu, jolla vertaillaan

energiatehokkuutta
(vrt. autojen ominaiskulutus,
jaakaappien luokitus)

e edistaa rakennusten
energiatehokkuutta seka
edistaa uusiutuvan energi
kayttéa rakennuksissa

* Tavoitteena parantaa
energiatodistuksen selkeytta
ja luotettavuutta

23



Toimistotalojen toteutunut kulutus vaihtelee voimakkaasti ja kertoo
kayttajien toiminnoista, ei rakennuksen energiatehokkuudesta

Kuvassa samanlaisten toimistorakennusten toteutuneet lammon ja
kiinteistosahkon kulutukset vuonna 2004. = Toteutunut kulutus ei voi

toimia rakennusten vertailun pohjana
180
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mLammitys mKiinteistdsahko

140

120

100
©

80

60

40

Toimistorakennuksen energiankulutus, (kW h/m?

20

Kohde 1 Kohde 2 Kohde 3 Kohde 4

Kuvan samanlaiset toimistokohteet sijaitsevat
samalla tontilla ja ne on rakennettu 2000-luvulla



Rakennusten vertailun parantaminen
toteutunut kulutus vaihtelee liian paljon

Vuosien 2001 ja 2005 valilla valmistuneiden rakennusten
ominaiskulutukset

Lampoenergia/kerrosa a (kWh/k-m?)
400,

= 0
3201 - Kerrostalo
280_ . i a® .‘ A
240 —
» L] - -
200{s , e .;:"'-': : - Rivitalo
x %% :I.Q‘A T e, ' oy
160'.. B ’ A ‘0“6- P A.oa“ .
@, A A, L ad.p
1207 ll‘ a.‘:h‘ S " i
g0l 2 (e Pientalo
40
O 1 I I i ]
0 20 40 60 80 100

Rakennuskohde Lahde TTY 2009



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Milloin todistus tarvitaan, mitka rakennukset lain piirissa

e Vastuu hankkimisesta paasaantdisesti omistajalla
 Haettaessa uudisrakennukselle rakennuslupaa

seka lisaksi esille
laitettuna tietyissa rakennuksissa

— Energialuokka on ilmoitettava myynti- ja
vuokrausilmoituksissa

— Tiettyja poikkeustapauksia
e Suurin osa rakennuskannasta velvollisuuden piiriin
— Myos pientalot ja pienet taloyhtiot

— Velvollisuus ei koske mm. suojeltuja rakennuksia, alle
50 m? rakennuksia



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Energiatodistuksen kohde

1 toimiston energiatodistus
AsOy Taloyhtio:

1 asuinkerrostalo,
1 yhdistetty asuin- ja
toimistorakennus

Virallisesti
2 asuinkerrostalon
energiatodistusta

27



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Energiatodistuksen laadinta ja sisalto

* Yhtenadinen tapa laatia energiatodistus

* Perustuu
(E-luku)
— Laskenta SRakMK osan D3 ja energiatodistusasetuksen mukaan
— Energiamuotojen kertoimet: valtioneuvoston asetus

e |Imoitetaan mitattu kulutus, ei vaikuta E-luokkaan
e Lahtotietojen selvittaminen mm. asiakirjoista ja

kustannustehokkaista parannustoimenpiteista

e Tietyissa, hyvin rajatuissa tapauksissa kevennetty
energiatodistusmenettely



Energiatodistusuudistuksen sisalto

E-luku

Lammitys- e
LémpSpumppu 2,8:
- 0,45 kWh ostoen. X

Oljykattila 81%: x
1,54 kWh ostoen.
Pellettikattila 75%: X
1,66 kWh ostoen.
Sahkopatterit 100%: PP Suora sahk6100%: =
1,0 kWh kulutus 1,0 kWh ostoen.
Kuva 4. Esimerkki limmitystapojen vaikutuksesta E-luvun laskennassa. Lihde: ymp T L.
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Taseraja: ET-luku, ostoenergia, E-luku

ET-luku Ostoenergia E-luku

A Lammitystavan
kokonaisenergia-
tarkastelu

Lammitys-

tarve Lammity stapa

LampOpumppu 2,8:

fl 0,45 kWh ostoen. | & =M 0,76 kWh

Kaukolamp6 94%:
1,33 kWh ostoen.

X = HX

Lattialammitys
80%:
1,25 kWh

- : ”
kulutus § Oljykattila 81%:

1,54 kWh ostoen. |k =8 15 kWh

Pellettikattila 75%:

# 166 kWh ostoen. | B8 =8 0,83 kWh

Sahkopatterit 100%: P8 if Suora sahko100%: | i _
1,0 kWh kulutus 1,0 kWh ostoen.




Esimerkki, pientalo

ET-luku Rakennuksen energiankulutus ei ota huomioon energiamuotoja
KWh/m? ja -tuotannon tehokkuutta.

Nykyisen energiatodistuksen luokitusperuste.

Osto-energia . . : . : e
Ei ota huomioon eri energiamuotojen ymparistovaikutusta.

Eri ostoenergiat eivat ole vertailukelpoisia.

E-luku Ottaa huomioon energiatuotannon ja energiamuodon seka
KWh/m? niiden ymparistovaikutukset.
Yhdenmukainen vuoden 2012 maaraysten kanssa.




Energiatodistusuudistuksen sisalto

Kerrostalon luokitteluasteikko

E-luku £ 60

61 < E-luku <90

91 < E-luku £ 130

131 < E-luku £ 160

161 < E-luku £ 190

191 < E-luku < 240

E-luku = 241

32



Todistuksen voimassaolo

ENERGIATODISTUS o

Todistustunnus: valmistumisvuosl:

Rakennuetunnus:

Rakennuksen kdyttotarkoitus:
Rakennukaen nimi Ja csoite

Vahdn kuluttava

E~
Luokits

seen energlankulukseen en energlamuodollia
.46 MIppUU esIMertis! kaytagen luUkumaarasta @

Todistuksen laatija: Yritys:
Allekirjoltus:
Todistukeen Isatimispdiva: Viimelnen volmassaolopalva:

Energiatodistusuudistuksen sisalto
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Energiatodistusuudistuksen sisalto

Oikeus laatia todistuksia

— Soveltuva rakennusalan tai talotekniikka-alan tutkinto tai
taman korvaava tyokokemus

— Hyvaksytysti suoritettu energiatodistuksen laatijakoe
— Nimi energiatodistusrekisterissa

e Perustason ja ylemman tason laatijapatevyydet
e Patevyys on voimassa maaradaikaisesti enintaan 7
vuotta

 Nykyinen erillisen energiatodistuksen antajan patevyys
vastaa perustason laatijapatevyytta ja ne ovat voimassa
enintaan vuoden 2017 loppuun asti



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Energiatodistustietojarjestelma

 Energiatodistusten ja
energiatodistusten
laatijoiden tietojen
tallentamiseen, hakemiseen
ja valvontaa varten

 Tiedot patevyyden omaavista
henkildista (patevyyden
toteaja)

e Tiedot laadituista
energiatodistuksista
(todistuksen laatija)

35



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Valvonta

Valvontaviranomaiset ymparistoministerio ja ARA

Todistusten laatimisen ja kaytdon valvonta
— Uudisrakentaminen: todistus osa rakennuslupa-asiakirjoja

— Myynti- ja vuokraustilanne: nahtavilla naytoissa,
todistuksen antaminen ostajalle ja uudelle vuokralaiselle,
energialuokka ilmoituksissa

— Julkisissa rakennuksissa todistus nahtavilla
Todistusten laadun valvonta

— vuosittain laadituista energiatodistuksista tarkastetaan
maaraosuus

Todistusten laatijoiden valvonta
— Patevyyskoe, laatijan oltava rekisterissa



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Kaskyt, kiellot ja seuraamukset

e Kaytossa hallinnollinen seuraamusjarjestelma

e Kehotukset, varoitukset

— Kehotetaan esimerkiksi teettamaan todistus maaraajassa,
jos se puuttuu, taman jalkeen varoitetaan

o Kaskyt, kiellot
— Uhkasakko, teettamis- tai keskeyttamisuhka

— Kielto laatia energiatodistuksia (henkilén poistaminen
rekisterista)

— Virheellisen energiatodistuksen poistaminen rekisterista

— Adritapauksissa esim. virheellinen todistus voidaan teetti3
uudelleen virheellisen todistuksen laatijan laskuun



Energiatodistusuudistuksen sisalto

Uuden lain soveltamisaikataulu

Laki hyvaksytty 18.12.2012
Laki voimaan 1.6.2013

Soveltaminen vaiheittain 2013-2017
— Esim. rivitalot 1.7.2014 ja
— ennen vuotta 1980 kayttoon otetut omakoti- ja paritalot
1.7.2017

Vanhat todistukset voimassa voimassaoloaikansa
mukaisesti
— Poikkeuksena: lain voimaan tullessa voimassa olevat osana

isannoitsijatodistusta annetut energiatodistukset vuoden 2014
loppuun

— myynti tai vuokrausilmoituksessa vanhat energialuokat



Maaraystenmukaisuuden osoittaminen energiaselvityksella ja

energiatodistuksella

Rakennuslupa ja maaraysten mukaisuus

Energiaselvitys (D3, 5.1):
Rakennuslupaa haettaessa esitetddn energiaselvitys

Energiaselvitys sisaltaa yleensa seuraavat tarkastelut:
* rakennuksen kokonaisenergian kulutus (E-luku) kohdan 2.1 mukaan;

* energialaskennan lahtoétiedot ja tulokset kohdan 5.3 mukaan;
 keséaikainen huonelampdtila kohdan 2.2 mukaan ja

tarvittaessa jaahdytysteho;

 rakennuksen lampohavion maaraystenmukaisuus kohdan 2.4 mukaan;
 rakennuksen lammitysteho mitoitustilanteessa; seka

 rakennuksen energiatodistus.

Energia-
todistuksen
asetus

Maaraykset Ohjeet ja laskentamenetelmat

Myo6s muita laskenta-
D3 D2 D5 C4 menetelmid saa kayttaa

Tasauslaskelmat: vaipan lamméneristys, ilmanvaihto ja ilmanpitavyys




Energiatodistuksen hankintaprosessi

EEUE]]

> valinta BN

Lahtotiedot
tarve

/ \

Laskenta
Suositukset

\ /

M$ Tiedot B
rekisteriin

Energia-

todistus
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Energiatodistuksen arvioituja
kU Sta NNu kS | d (lahde: ymparistoministerio)

e Pientaloon laatimiskustannus
n. 500-700 €, voimassa 10 vuotta

e Asuinkerrostaloon laatimiskustannus
n. 1000-1500 €, voimassa 10 vuotta

* Energiatodistuksen laadinnan
vhdistaminen rakennuksen
kuntoarvion tai energiakatselmy’ en
tekemiseen



Myynti-ilmoituksia Pariisista




ENERGIATODISTUS

E-4utu on 125 kWhiey'

Lok Lo teiing Luckky 1 Erlizes plertaict

E<4iu penzha rennursen azieralzeon cnapiaulisesn o enerpamuodoily
panctetiuna Totewtund CNeDINRULLE FPpu esme ksl ke LEumaYsil
Iaytotttumubscta
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Energiatodistuksen laatijan
patevyys

Patevyyden haku ja FISE-
patevyystentti

3.9.2013



Patevyyden hakeminen

e Haetaan jompaakumpaa patevyytta:
— perustaso
— ylempi taso (joka sisaltaa perustason)

e Patevyydenhakulomakkeeseen merkittava
haettavan patevyyden vaativuustaso ja esitettava
sen mukaisten patevyysvaatimusten tayttyminen

e Patevyydenhakulomakkeella haetaan samalla
myads osallistumisoikeutta kyseisen
vaativuusluokan patevyystenttiin, jolla osoitetaan
perehtyneisyys energiatodistuksen laadintaan



Patevyysvaatimukset
(asetus 170/2013)

Perustason patevyys

Vaativuustasoltaan perustason
energiatodistuksen laatijalla on oltava
rakennus-, talotekniikka- tai
energiatekniikka-alan ylempi
korkeakoulututkinto tai
ammattikorkeakoulututkinto taikka
aikaisempi rakennusinsinoorin,
rakennusarkkitehdin, lvi-, kone- tai
sahkoinsinoorin, lvi- tai sahkoteknikon
taikka rakennusmestarin tutkinto.

Tutkinnon korvaavaksi tyokokemukseksi
hyvaksytaan vahintaan kolmen vuoden
tyokokemus rakennusten
energiatehokkuuteen liittyvissa
tehtavissa.

Ylemman tason patevyys

Vaativuustasoltaan ylemman tason
energiatodistuksen laatijalla on oltava
rakennus-, talotekniikka- tai
energiatekniikka-alan ylempi
korkeakoulututkinto tai
ammattikorkeakoulututkinto taikka
aikaisempi rakennusinsinoorin,
rakennusarkkitehdin tai lvi-, kone- tai
sahkoinsinoorin tutkinto.

Tutkinnon korvaavaksi tyokokemukseksi
hyvaksytaan vahintaan vuoden
tyokokemus rakennusten
energiatehokkuuden laskennasta
dynaamisella laskentamenetelmallg, jos
hakijalla on vaativuustasoltaan
perustason energiatodistuksen laatijan
patevyys.



FISE-patevyystentti

Hakijan suoritettava hyvaksytysti joko perustason tai
yvlemman tason tentti haetun vaativuustason mukaan.

Kummassakin on 30 monivalintakysymysta, joiden
vastausvaihtoehdoista a, b, c, d vain 1 on oikein

1 piste per oikein vastattu tehtava -> max 30 pistetta

Vaara tai puuttuva vastaus tai jos on valittu useampia
vastausvaihtoehtoja kuin yksi -> 0 pistetta (ei
miinuspisteita)

Lapaisypistemaara 22 pistetta

Tenttiaika 3 tuntia

Kirjallisuus paperimuodossa seka erillinen laskin saa olla
mukana tentissa

Kannykan ja tietokoneen kaytto kielletty



Patevyyden toteaminen

e Patevyyden toteaa tai hylkaa FISE Oy:n
nimittama LVI-patevyyslautakunta

e Patevyys voidaan todeta vain sille
vaativuustasolle, jolle sita on haettu

 Energiatodistuksen saa laatia vain henkilo,
jonka patevyys on todettu ja voimassa, ja joka
on rekisteroity energiatodistuksen laatijan

patevyysrekisteriin
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Kiitos ja kysymyksia

hannu.sipila@sulvi.fi

040 55 600 48



