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Suomen LVI-liitto, SULVI ry

e SuLVI on LVI-ammattilaisten henkilojarjesto

¢ Jasenia on noin 4500

e SuLVllaiset ovat suunnittelijoita, urakoitsijoita,
tyonjohtajia, tarkastus- ja valvontahenkilost6a,
kiinteisto- ja huoltohenkildstoa, teknisia isannoitsijoita,
myynti- ja markkinointihenkilost6a, maahantugjia,
opettajia, piirtajia, yrittdjia................ Kaikki alansa ammattilaisia.

e SuLVI on yhteistyo6- ja koulutusjarjesto

e SuLVI on tiedon tuottaja ja jakaja



SuLVIn patevyysjarjestelma

1. SulLVIn patevyysluokittelua ohjaa ja valvoo LVI-patevyyden
arviointilautakunta.
2. Siina ovat mukana rakentamiseen liittyvien rakennuttaja-, suunnittelu-,
urakointi- ja kayttajaorganisaatioiden nimeamat edustajat.
3. Arviointilautakunta sijoittaa hakijat eri vaativuusluokkiin hakemuksessa
esitetyn tyokokemuksen ja koulutuksen perusteella.
4. Haja-asutuksen vesihuollon suunnittelijoiden ja kylmasuunnittelijoiden
suunnitteluosaaminen osoitetaan tyonaytteilla, joka sisaltaa suunnitelmia
patevyyden vaativuustason mukaan.

Koulutus- ja tydokokemusvaatimukset Ioytyvat www.fise.fi -sivuilla olevista

[ patevyysvaatimuksista
, www.fise.fi FISE Oy
’ [ PL11
00131 Helsinki
: Tel. +358 9 6962 360
‘ Fax +358 9 1299 291
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\ henkilopatevyydet personkompetenser



-IV- ja KVV-suunnittelijat ja —tyonjohtajat
-Haja-asutuksen vesihuollon suunnittelijat
-Kylmasuunnittelijat
-Erillisen energiatodistuksen antajat
-Uudisrakennuksen energiatodistuksen
laatiminen ja Ohjelmistokoulutus
-Lampopumppulaitoksen suunnittelu
-Kaukolampotyonjohtaja
-LVV kuntotutkijat
-Verkkokoulutus
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What is rehva?

(founded 1963)

REHVA is a professional organisation
representing more than 100 000
building services engineers

(heating, ventilating and air-conditioning for
energy efficient, healthy buildings)

from 28 European countries



Rehva Network

28 Member Associations in Europe, representing 100 000 practitioners and

academics in the following countries:

Belgium Germany
Bosnia Hungary
Bulgaria Italy

Croatia Latvia
Czech Republic Lithuania
Denmark Netherlands
Estonia Norway
Finland Poland
France Portugal

Romania

Russia

Serbia

Slovakia
Slovenia

Spain

Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom



Daily Work under the Committees

. Technical
Publishing
Educational
Research

. Awards
Supporters

o 01k W=



Energiatehokkuusvaatimusten kehitysaste EU-maissa

A

Tanska Saksa
Belgia Unkari
Italia Kreikka
Hollanti
Portugali

CO, tai
primaarien.

Energiatehokkuusvaatimukset
Kokonais-
energia

Osa-
kohtaiset

>
Kuukausi- Yksinkert. Dynaaminen
taso tuntitaso simulointi
Laskentamenetelmat

Uudisrakentamista koskevien energiatehokkuusvaatimusten ja laskentamenetelmien kehitysaste EU-maissa (kuvassa on
laskentamenetelmista esitetty kehittynein, usein myos yksinkertaisempi menetelma kaytossa)

CO,/primaarienergiatarkastelu simuloinnilla varmistaa energiatehokkaan lopputuloksen ja mahdollistaa uusien tekniikoiden
joustavan huomioon ottamisen

TALOTEKNIIKKA ja ENERGIATEHOKKUUS
TKK, LVI-tekniikka - 2008



Lammitysenergian saastopotentiaali tyypillisessa -60...-70-luvun
asuinkerrostalossa ?

llmanvaihto (LTO, tarpeenmukaisuus) 15-25%
Johtumishéawiot

(ikkunat, eristys, tiiviys, oikea sisa-It) 10- 15 %
Vesi {mittaus, kalusteet) 5-10%
Yhteensa 30-50 %

Ikkunat
15%
ny Ulkoseinat
17 %
Lammitys \ Viemdriin
60 % 22%
Sankonkaytto
20 %
Aurinko ja
ihmiset
20%

(Talon kuva ja energiavirrat : TKKILYI)
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Lampohavio, kWh/m2

Lammoneristyksen paksuuden vaikutus seinan
lampohavioon Etela-Suomessa

5 10 15 20 25 30

Eristepaksuus, cm

TALOTEKNIIKKA ja ENERGIATEHOKKUUS
TKK, LVI-tekniikka - 2008



Suurin osa Suomen asuinkerrostaloista on rakennettu
-60...-70-luvuilla
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Hankinta- / kdayttokustannukset

Hankintavaiheen hintaero

Taloudellinen verrattuna epa-
taloudellinen kone

Kayttokustannusten ero
koneen elinkaaren aikana on
monikymmenkertainen
hankintahinnan eroon
verrattuna
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1985 2005

Suurin lammitystehontarve

Sisdisten lammonlahteiden vaikutus

\
AN N

Vuosi
\ Jaahdytystarve

v

v

Lammitysjarjestelmalla katettu energia
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— lammontalteenotto riittaa
kattamaan lammitys-
tarpeen lahes koko vuoden

— puhaltimet taas kayttavat
sahkoa koko ajan

— tuloilman tulisi aina olla
hieman alilampoista

C

23
18

—

Poistoilma

Ulkoilma
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SFP esimerkki kiint. Oy Liikekannel

A. Nyt SFP 3,2
Tuloilmavirta m3/s 2,5 Poistoilmavirta m3/s 2,5
Sahkoteho yhteensa kW 8 Sahkoteho yhteensa kWh/a 70080 3995 €/a

B. Maaraysten mukaan SFP 2,5
Sahkoteho yhteensa kW 6,25 Sahkoéteho yhteensa kWh/a 54750 3121 €/a

C.SFP 1,5
Sahkoteho yhteensa kW 3,75 Sahkoteho yhteensa kWh/a 32850 1872 €/a
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Hybriditalon [ammitys toimii nadin

HUIPPUKULUTUS

Kulutuspiikit hoidetaan

puulla, pelleteilld, bio-
| tai polttodljylla.

ILMA-VESILAMPO

Tehokas jarjestelma
~ muulloin kuin kovilla
~ pakkasilla.

AURINKOLAMPO /
3 - Kesdkuukaudet e/

selvitadn pelkalla

aurinkoenergialla.

TALOTEKNIIKKA ja ENERGIATEHOKKUUS



Energiatodistus / Energiatehokkuuden parantaminen

NN Katsastus Katsastus Katsastus
E S5v D S5v C 5v B
it E EE| E it "
e Uudisrakennukset ¢ Asiakkaiden sitouttaminen == @,

e Jako: julkinen, asunnot, liikerakennukset

; * Energiatehokkuusinvestoinnit

e Vanhat kiinteistot eTavoitteena parantaa ET-luokkaa 2-3 vuoden vélein
ePorkkanat, sanktiot

e avustukset
: e kiinteistévero
e Luokat * lisarakennusoikeus
: e arvonlisdaveroalennus
e Jatkuva seuranta, raportointi, diagnisointi

e Tietojen hallinta ja palvelualustat

¢ |laskennallinen

e katselmus

® toteuma

* A-G

TALOTEKNIIKKA ja ENERGIATEHOKKUUS




Rakentamismdadraykset 2012
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lImastotavoitteet

Rakennuskannan
pitkaaikaiset vaikutukset

Taloudellisuus ja
kustannustehokkuus

Osa jatkumoa

Miksi vudistuse

Energian loppukaytto 2007
Yhteensa 307 TWh

Muut
4%

Rakennukset
38 %

xv/ Rakentaminen

Teolisuus
37 %

Lilkenne 4%
17 %

Suomen LVI-liitto
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Mik&d muuttuu?¢

+ Koskee vain uudisrakentamista

+ Slirtyminen kokonaisenergiatarkasteluun
* Energiamuotojen kertoimet

+ Keskiméaarin noin 20 % tasonkiristys
nykyiseen méaaraystasoon verrattuna

* Vuoden 2010 méaaraykset sailyvat

perélautana
i Suomen LVI-liitto



Lampdhavidistd kokonaisenergiatarkasteluun

Lampohiviot Kokonaisenergia

—

~
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2019

uudet rakennukset nollaenergiataloja

EPBD recast:

Kaikki uudet julkiset rakennukset ovat 31.12.2018 jalkeen lahes nollaenergiataloja

Kaikki uudet rakennukset ovat 31.12.2020 jalkeen lahes nollaenergiataloja

Suomen LVI-liitto
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Vuoden 2050 rakennuskannasta on vield puolet rakentamatta

Vuoden 2010 rakennuskanta vuonna 2050 Uudistuotanto 2010 — 2050
290 milj. m2 270 milj. m2
Rakennuskannan kerrosalg ikaluokittain v. 2050
milj. m?
80 - -
B Vapaa-ajan
70 - asuinrakennukset
60 | _ - - - i Tuotantorakennukset
50 S | m Julkiset
40 palvelurakennukset
O Liike- ja
30 toimistorakennukset®
O Asuinkerrostalot
20
10 B Rivitalot
0 O Omakotitalot

2020 -luku
2030 -luku
2040 -luku

3
R4

=}
-
o
-—
o
N

Ennen 1950
1950 -luku
1960 -luku
1970 -luku
1980 -luku
1990 -luku
2000 -luku

var
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Muutoksen alla olevat madardysosat

+ D3 Rakennusten energiatehokkuus
— Kokoaa kaikki energiatehokkuusvaatimukset ynteen maaraysosaan

« D5 Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta
— Laskennallinen ohje

+  C3 Rakennusten lammadneristys
— Yhdistyy D3:een

+ D2 Rakennusten sisédilmasto ja ilmanvaihto
— Energiatehokkuusvaatimukset siirtyvat D3:.een

+  C4 Lammoneristys
— Siirrytdan yhteen laskentamenetelmaan
— Kylmasillat

Suomen LVI-liitto
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Energiatehokkuuden madritelmat

kokonaiseneraiatarkastelua varten

Ostoenergian (jarjestelmien) energiankulutuksen taseraja ’ If\_!ett()_'F?II'Ve (Tl uor’: e)'
ampotian yllapito
Auringon séteily ikkunoiden |api Uusiutuva oma- - Kulutus (J 3 rj estelm at)
Lampdkuorma ihmisista varaisenergia
+  Kiinteistékohtainen
TILOJEN TEKNlSET . OSTOENERGIA tuotanto
ENERGIANTARVE| NETTOTARPEET | JARJESTELMAT sahké
'J-"j‘[’r"'“"‘ys lammitysenergia o - Ostoenergia
,,?:anmo . LA (jarjestelmien kulutus
Kayttovesi T ] estelmahivict |qmat2uk0ENAYs _ Katetaan
Valaistus I sahk ja -muunnokset polttoaineet ostoenergialla)
s i HeERUSIERTE . Energiamuotojen
uﬂmpﬁhé"i‘“ kertoimet

+  Energialuku

I 10 kWh > Lattialammitys 85%: Lampopumppu 3,5:
Il nettotarve 11,8 kWh kulutus 3,4 kWh ostoen.

h--_---_---__---_d
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Energiamuotojen kerfoimet

Suomi Energiamuodon Eurooppa
primaarienergia kerroin primaarienergia
asetuksessa
Fossiiliset 1 1 1
Sahko 2,2 1,7 2,5

Kaukolampd 0,9 0,7 -
Kaukojaahdytys 0,4 0,4 -

Uusiutuvat 1 0,5 0,2-1,1

- Kertoimet heijastavat priméarienergian kulutusta ja
energiamuodon hiilidioksidipaastéja

Suomen LVI-liitto
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Yleisimmat primdaadrienergiakertomet

EU-maissa

« Polttoaineet: 1

« Sahko: 2,5 (myds Ranskassa jossa ydinsahkoén
osuus 80%)

- Uusiutuvat: suuri maakohtainen vaihtelu:
0,2...1,1

- Suomalainen ehdotus suht. hyvin linjassa 1 -foss;

2 -sahko ; 0,7 -KL
i Sulolsmerll l‘!_VI—Iiitlt'o



Pohjoismaat

« Kaikissa Pohjoismaissa energiamuodon vaikutus on otettu
huomioon maarayksissa. Sahkén kayttdéa rakennusten
lammityksessa on tehostettu kaikissa Pohjoismaissa.

+  Tanskassa sahkdn energiamuodon kerroin on 2,5 ja muiden
energiamuotojen 1.

* Ruotsissa sahkélammitykselle on asetettu selvasti muita
tiukemmat energiankulutus-vaatimukset (37-45 % tiukempi
verrattuna muihin rakennuksiin saavyéhykkeesta riippuen).

*  Norjassa alle 500 m?:n rakennuksissa lampéenergiantarpeesta 40
prosenttia tulee tuottaa jollain muulla kuin suoralla sahkaélla tai
fossiilisilla polttoaineilla ja yli 500 m?:n rakennuksissa vastaavasti
60 prosenttia.

Suomen LVI-liitto
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Rakennuksen kokonaisenergiankdyttdd el

vol vertailla suoraan kertoimia vertailemalla
e Lémmi_tystava_n
(— X =l 0,76 kWh

Kaukolampo 94%:
Lattialammitys 1,33 kWh ostoen.
80%:
1,25 kWh
kulutus

ol 0,93 kWh

Oljykattila 81%:
1,54 kWh ostoen.

Pellettikattila 75%: X
1,66 kWh ostoen.
Suora sahk6100%: :

1.0 KWh ostoen. [ 1,7 kWh

Suomen LVI-liitto
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S 1,54 kWh
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Sahkopatterit 100%: P

1,0 kWh kulutus




Kokonaisenergiatarkastelun aiheuttama

rakenteellinen muutos

"Mahdollistavat” maaraykset

Avoin laskentamenetelma — kv. uutuusarvoakin!

Lapinakyvyyden varmistaminen:

— Pakolliset laskennan lahtétiedot rakennustyypin standardikayton
maarittelemana (sisailmasto, lampdkuormat, kayttéajat, ym. D3)

— Laskentasaannét siita, mitka asiat otetaan laskennassa huomioon
(lapinakyvyys, yksinkertaistukset, ei monimutkaisteta, D3)

Markkina- ja kehityshenkisyys:

— Vaatimukset laskentatyokaluille (D3)

— Eiole virallista, uusia innovatiivisia ratkaisuja rajoittava menetelmaa
(kaupalliset laskentatydkalut)

Suomen LVI-liitto
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Johtopddtdkset

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin suuntaviivat 2021 asti:

— 2012 kokonaisenergiatarkastelu toimiva pohja kaikille tuleville
muutoksille — menetelméaa eitarvitse enda muuttaa

— Valmistautumista nollaenergiarakentamiseen energiatehokkuuden,
paikallisten ja keskitettyjen energiaratkaisujen keinoin

— Rakentamismaaraysten tiekartta tarvitaan seuraavan 10 vuoden
muutosten ennakointia varten — mukana ERA17 toimintaohjelmassa

Talotekniikka saamassa sille kuuluvan painoarvon, kun kaikki ratkaisut
samalla viivalla — voidaan valita hankekohtaisesti kustannustehokkaimmat
ratkaisut

2013 jalkeiset dynaamiset sahkoétariffit hyva mahdollisuus automaatiolle

Aurinkosahkoa ei viela nakyvissa Suomessa, mutta aivan pakko tulla,
koska muuten nollaenergiatalon késite menettaisi merkityksen

Tulevaisuutta parannetut suoritusarvot, valjempi mitoitus,
tarpeenmukaisuus, pienemmét tarpeet, passiivisten ratkaisujen
hyédyntaminen

Kehityksen pullonkauloja suunnitteluosaaminen ja optimoitujen
jarjestelméaratkaisujen tarjonta

Suomen LVI-liitto
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Lampétilan poikkeama °C
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1995-2004 keskilampdotilat
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Suomen LVI-liitto, SuLVlI ry

Sitratori 5 (Kannelmaki)
00420 HELSINKI

puh. (09) 566 0090

sulvi@sulvi.fi

www.sulvi.fi
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Talotekniikka - enemmain kuin pelkka lehti
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5 PAAKIRIOITUS

6 AJANKOHTAISTA
14 VATTENFALLIN TUOTANTO- JA
SAKSAN MAAJOHTAJA TUOMO HATAKKA:
Energiatehokkuus pystyy vain jarruttamaan energian
kulutuksen kasvua.
18 ENERGIANHALLINTAKESKUS
OPTIMOI OLOT JA SAASTAA ENERGIAA
22 YMPARISTOKONSULTTI

YRITYKSEN TUKENA

24 SUOMALAINEN AURINKOSAHKOOSAAMINEN LEVIAA MAAILMALLE ABB: N LIPUN ALLA

28 AURINKOKERAIMIEN SAVOSOLARILLA
PATENTOITU ABSORBERI JA SUURI
KASVUPOTENTIAALI
33 AURINKOTEKNILLINEN YHDISTYS
34 ALYKAS SAHKOVERKKO TARVITSEE
KAHDENSUUNTAISTA MITTAUSTA
37 MAALAMPOA ILMAN
LAMMONJAKOPUTKITUSTA
38 PORIN UIMAHALLISSA AURINKO
LAMMITTAA JA SAHKOISTAA
42 OSTETAAN SAHKOA HALVALLA JA
KAYTETAAN SITA MAHDOLLISIMMAN VAHAN
Skapat Energialla on 17 000 asiakasta.
46 HELSINGIN ENERGIAN
VEIKKO HOKKANEN ELAKKEELLE
6/2011
YMPARISTO JA ENERGIA
48
SISALTO
48 PRIMULAN HERKKUTEHDAS
TARVITSEE 6, 6 MW ERILAISTA KYLMAA
56 PAASTOKAUPPA ON MAINETTAAN
TOIMIVAMPI
60 EKOKEM POLTTAA YHDYSKUNTAJATTEESTA SAHKOA JA KAUKOLAMPOA
68 K3 JA PAINOVOIMAINEN ILMANVAIHTO
64 ENERGIAMAARAYKSET 2012
67 COST OPTIMAL
72 JEVEN SATSAA TUOTEKEHITYKSEEN
74 VENAJAN-VIENTI KIINNOSTAA
RAKENNUSALAA
76 EMC TALOTEKNIIKKA PUHUU
KOKONAISPALVELUSTA
78 YIT JA KESKI-EUROOPAN MARKKINAT
80 SAVUMAX YKSINKERTAISTI
KORVAUSILMAN ESILAMMITYKSEN
82 HEIKKI PESU ON AREN
UUSI TOIMITUSJOHTAJA
84 NIMITYKSET
86 YRITYSUUTISET
88 TUOTEUUTUUDET

Suomen LVI-liitto

The Finnish Assoclation of HVAC Societies



"Kykya nahad taloteknilkkaa kokonaisuutena jossa eri talotek-
nilkan osa-alueet liittyvat toisiinsa.”

"Luomalla toimivia verkostoja sekda tekemalla verkostoitumi-
nen hyvaksyttavaksi ja jopa toivottavaksi.”

hannu.sipila@sulvi.fi
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