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Aivar Kukk
Ventilatsiooni automaatika lähteülesandest kuni veebiserverini

§ 3. Ehitamise tegevusalade täpne liigitus
10) ehitiste kontrollimis-ja 
juhtimissüsteemide automatiseerimine;
11) elektroonilise side võrkude ja -rajatiste ehitamine;
12) nõrkvoolusüsteemide ehitamine;
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52.automaatikapäev 12.03.2014 „Hooned ja automaatika“ 
10:10 Jürgo Preden, TTÜ Automaatikainstituut 
"Süsteemide süsteemid targas ühiskonnas ja hoonetes" 
10:30 Argo Rosin, TTÜ Elektrotehnika instituut pdf
"Energiatarbimise hinnapõhine juhtimine - võtmeroll hooneautomaatikas ja tarkades majades" 
11:15 Martin Thalfeldt, TTÜ Ehitiste projekteerimise instituut
"Dünaamilise välisvarjestuse juhtimispõhimõtted" pdf
11:30 Mikk Maivel, TTÜ Ehitiste projekteerimise instituut
"Küttegraafiku mõju hoone soojustarbimisele" pdf

12:00 Peeter Parre, IB Aksiaal 

"Automaatika hoone sisekliima kujundamisel" pdf 

Vaheaeg (kell 12:20 – 13:00) 
13:00 Ülo Kala, Eltron

"Totaalne integreerumine hooneautomaatikas" pdf

13:30 Aivar Uutar, AU Energiateenus 

"Olemasolevate hoonete automaatikasüsteemide

probleemid" pdf
14:00 Aivar Kukk, Siemens; Allan Vaher, ClikAS 

"Targa maja energiasäästust ja tagasisidest" pdf 

14:20 Erki Rannak, IdealWorks
"Mikroettevõte Eesti automaatika turul" pdf 
14.40 Ragnar Rattas, Riigi Infosüsteemi Amet, küberturvalisuse teenistus
"Hooneautomaatika ja küberturvalisus - turvamata haldusliidesed internetis" pdf 
15:00 Automaatikapäeva traditsioonilised kokkuvõtted. 
Vello Kukk Boris Gordon 

http://www.dcc.ttu.ee/52ap/52ap3.pdf

Diplomeeritud elektriinsener

elektriautomaatika alal, tase 7
B.2.7 Elektriautomaatika EKR tase 7

Tegevusnäitajad:

1) arendab, projekteerib, ehitab ja käitab ohutult;

a) elektri väiketootmisseadmeid ja nende juhtimissüsteeme;

b) elektri koht- ja tarkvõrke;

c) tööstus- ja energeetikaettevõtete ning hoonetega seotud
elektritarbimise põhiseadmeid;

d) elektripaigaldiste automaatikasüsteeme;

e) tehnoloogilistes protsessides ja masinates kasutatavat 
aparatuuri ja elektriajameid;

f) automaatjuhtimis- ja andmesidesüsteeme, koht- ja 
tarkvõrke;

2) analüüsib seadmetes esinevaid rikkeid ja seadmete-
vahendite arengutendentse ja valib võimalikke parimaid

probleemide lahendusi.
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§ 3. Ehitamise tegevusaladetäpne liigitus
10) ehitiste kontrollimis-ja juhtimissüsteemide automatiseerimine;
11) elektroonilise side võrkude ja -rajatiste ehitamine;
12) nõrkvoolusüsteemideehitamine;

Ehitiste kontrollimis- ja 
juhtimissüsteemide automatiseerimine

pädevust tõendada erialase kõrghariduse ja erialase 
kolmeaastase töökogemusega, mida arvestatakse alates erialast 
kõrgharidust tõendava dokumendi väljastamise kuupäevast.
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ATS?

BACS?

EVS EN 
15232  2012
Klass A v B
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KESKU
S

TÄHIS SEADE TÜÜP TEHNILISED ANDMED KOGU
S

TÖÖVÕT
T

2AK1 301 TE 00 Temperatuuri andur Välisõhk Takistusandur, mõõtepiirkond -40..+90°C, IP54 1 AT

301 TI 00, TI 03.1, TI 03.2 Termomeeter Kanali
Kalibreerimiskruviga bimetallnäitur, mõõtepiirkond -
40..+40°C 3 AT

301 TI 05, TI 10, TI 19 Termomeeter Kanali Kalibreerimiskruviga bimetallnäitur, mõõtepiirkond 
0..+60°C

3 AT

2AK1 301 TE 03.1, TE 03.2 Temperatuuri andur
Kanali, 
keskväärtus Takistusandur, mõõtepiirkond -50..+50°C, pikkus 3 m 2 AT

2AK1 301 TE 04 Temperatuuri andur Toru Takistusandur, mõõtepiirkond -50..+120°C 1 AT

2AK1 301 TZA 04 Jäätumiskaitsetermost
aat

Elektrooniline 24V, käsitagastusega, Ts=0..+15°C, 2 kontakti 230V ja 
24V

1 AT

2AK1 301 TE 10, TE 19 Temperatuuri andur Kanali Takistusandur, mõõtepiirkond 0..+60°C 2 AT
2AK1 301 TE 16.1, TE16.2 Temperatuuri andur Ruumi Takistusandur, mõõtepiirkond 0..+50°C 2 AT
2AK1 301 PE 10, PE 19 Rõhuandur Kanali, staatiline Mõõtepiirkond 0..500 Pa, 24V, 0..10V või 4..20mA 2 AT
2AK1 301 PDA 01, PDA 02 Rõhuvahelüliti Kanali, filter Mõõtepiirkond 0..500 Pa, kuiv kontakt 2 AT

301 PDI 01, PDI 02 Dif.manomeeter Kanali, filter U-toru; mõõtepiirkond 0..500 Pa 2 AT
2AK1 301 FG 01, FG 02, FG 03 Klapimootor Sujuvreguleeritav 24V, 0..10V, vedrutagastuv 3 AT
2AK1 301 TV 01 2-tee reguleerventiil Sujuvreguleeritav 24V, 0..10 V, kvs=16 1 AT
2AK1 301 TV 02 3-tee reguleerventiil Sujuvreguleeritav 24V, 0..10 V, kvs=100 1 AT
2AK1 301 SM 01 Sagedusmuundur Sujuvreguleeritav 400V, 15 kW, IP44, EMC filtriga kat. C1 (EN 61800-3) 1 AT
2AK1 301 SM 02 Sagedusmuundur Sujuvreguleeritav 400V, 11 kW, IP44, EMC filtriga kat. C1 (EN 61800-3) 1 AT

302 TI 00, TI 03 Termomeeter Kanali Kalibreerimiskruviga bimetallnäitur, mõõtepiirkond -
40..+40°C

2 AT

302 TI 05, TI 10, TI 19, TI21 Termomeeter Kanali Kalibreerimiskruviga bimetallnäitur, mõõtepiirkond 
0..+60°C

4 AT

2AK1 302 TE 03 Temperatuuri andur Kanali, 
keskväärtus

Takistusandur, mõõtepiirkond -50..+50°C, pikkus 3 m 1 AT

2AK1 302 TE 04 Temperatuuri andur Toru Takistusandur, mõõtepiirkond -50..+120°C 1 AT

2AK1 302 TZA 04 Jäätumiskaitsetermost
aat

Elektrooniline 24V, käsitagastusega, Ts=0..+15°C, 2 kontakti 230V ja 
24V

1 AT

2AK1 302 TE 10, TE 19 Temperatuuri andur Kanali Takistusandur, mõõtepiirkond 0..+60°C 2 AT
2AK1 302 PE 10, PE 19 Rõhuandur Kanali, staatiline Mõõtepiirkond 0..500 Pa, 24V, 0..10V või 4..20mA 2 AT
VAK1 302 PDA 01, 02, 03 Rõhuvahelüliti Kanali, filter, LTO Mõõtepiirkond 0..500 Pa, kuiv kontakt 3 AT

302 PDI 01, 02, 03 Dif.manomeeter Kanali, filter, LTO U-toru; mõõtepiirkond 0..500 Pa 3 AT
2AK1 302 FG 01, FG 02 Klapimootor Kinni/lahti 24V, vedrutagastuv 2 AT
2AK1 302 FG 03/04 Klapimootor Sujuvreguleeritav 24V, 0..10V, vedrutagastuv 1 AT
2AK1 302 TV 01 3-tee reguleerventiil Sujuvreguleeritav 24V, 0..10 V, kvs=4,0 1 AT
2AK1 302 TV 02 3-tee reguleerventiil Sujuvreguleeritav 24V, 0..10 V, kvs=10 1 AT
2AK1 302 SM 01 Sagedusmuundur Sujuvreguleeritav 400V, 2,2 kW, IP44, EMC filtriga kat. C1 (EN 61800-3) 1 AT
2AK1 302 SM 02 Sagedusmuundur Sujuvreguleeritav 400V, 1,5 kW, IP44, EMC filtriga kat. C1 (EN 61800-3) 1 AT
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Kombi ventiil?
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Openness based on standard protocols

BACnet – efficient protocol on management 
and automation level

Certified automation stations with BACnet standards 
(rev 1.5) and B-BC profile
Products tested by manufacturer-
independent laboratory
List entry on the Internet
Declaration of the products with BTL logo

LONWORKS and KNX – optimized protocols 
for maximum flexibility in room automation

Simply, safe integration possibilities and data exchange 
with third-party systems

Standard LON as well as KNX/EIB components can be 
used

DESIGO OPEN

Management level
BACnet

LonTalk    Ethernet/IP

Automation level
BACnet

LonTalk   Ethernet/IP

Room automation
LONWORKS KNX

Long-term investment protection – thanks to standard communication protocols and 
integration platforms, optimized cost-benefit ratio in operation and maintenance as 
well as possibility to expand and easily exchange components any timePikaajaline investeeringute  kaitse – Tänu  standardsete 

kommunikatsiooni protokollide ja integratsiooni võimaldamisele, on alati 
võimalik optimaalne hinna-funktsionaalsuse  suhe kasutajale ning 
paigaldajale, süsteemid on laiendatavad  ja rekonstrueeritavad. 
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Üle 20  IO ??  Seda ju ratsitakse...

Pumpade juhtimine??

BACS?
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"Tark maja" 



© Siemens OY 2014

Veebibrauseriga, kõik  BACS seadmed hoonest:
KNX hajutatud võrk, palju tegijaid
Standard System

Operat ing software ACS7…

ZENNiO module
QAW740 SyncoTM 700 RXB

OZW771 OZW775

Synco l iving

RF

Vabavarana iPhone APP! 

Max 250  kontrollerit 
ühes  veebiserveris 

Zug visit centr log inn http://visitorcenter.dyndns.info
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Energiakasutuse indikatsioon
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Fragment   EN15232:2012  
lk 27
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Technical solution

•...network that allows remote 
control and data read out (web 
access), using  data consumption 
not only for billing but also to 
implement smart control and 
energy optimization. ...to send e 
receive command to/from 
controller (heating demand), 
implementing energy 
optimization.

•... use  a platform to integrate 
metering and the control system.

WEB



© Siemens OY 2014

Kaughalduse kasulikkus:

Häirete kiire käsitlemine ja põhjuste leidmine
Hooldus õigel ajal, kohalesõitude vähenemine
Inseneri aktiivne osalemine remondis/hoolduses
Häälestamine (aja- ja temperatuuri graafikud jne.)
Ettepanekud energiasäästuks, täiustamiseks
Kliendi kindlustunne - asjad on kontrolli all 

Kokkuhoid nii ajas kui rahas!
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A
B
C
D

EN 15232

Küte, ventilatsioon, konditsioneerimine, 
valgustuse ja kardinate juhtimine viib 
energiatarbe optimaalseks
Selge ja lihtne programmeerimiseks ja 
seadistuseks.
Paendlikkus muutuste ́ teostamisel, 
ruumid ja tsoonid saavad muutuda 
programmiliselt.)

Total Room Automation (TRA) Eco Monitoring

Vastab parimale juhtimispraktikale  ja 
kindlustab kõrgeima enrgiaeffektiivsuse 
klassi (vastavalt EVS:EN 15232)
Annab selge pildi  energiasäästu 
võimalusest reaalajas ja üldarusaadavalt 
Teavitab seadeparameetrite ja 
ajakavade mittevastavusest 
optimaalsele.

Detaised analüüsid  kasutades 
Desigo Insight Eco Viewer

Integratsioon operaatori ja kasutajate vahel
via Green / Red Leaf  

Seade töötab optimaalselt
Optimeerimiseks on  potensiaali! 
Let  be positiv!l

*
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HIT HQ
Aplikatsioon
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Basic functions
7-day time switch with holiday / special day program
Control of a 2-speed fan, speed 2 is switched on when there is great 

demand for cooling VASTAVALT  AJAKAVALE 
Room (extract air)-supply air temperature cascade control with 

minimum and maximum limitation of the supply air temperature, 
fan speed 2 is switched on when there is great demand for 
cooling VASTAVALT  AJAKAVALE 

Control of the supply air temperature via the heat recovery system, 
the heating coil valve and cooling coil valve in sequence

Frost protection with frost protection sensor on the KALORIFEERIST 
TAGASTUVASVEE  TEMPERATUURI JÄRGI, 
PROGRAMMILISELT air side and controller-internal 2-phase 
frost protection function

Supervision of the supply and extract air fans with differential 
pressure sensors

Supervision of the supply and extract air filters with differential 
pressure sensors

Unoccupiedmode
Night cooling with outside air
Summer / winter compensation, preheating function, locking fan 

speed 2 at low outside temperatures, switching on the heating 
coil pump at low outside temperatures

Heat recovery system with Maximum Economy Changeover (MECH) 
according to the outside temperature

Control of the heating coil pump, with pump kick
Fault relay 1 for all messages
Anti-freeze function for the heat recovery system with exhaust air 

temperature sensor VÕI RÕHULANGU JÄRGI

Variants
Fan speeds are switched 
depending on the operating 
mode: 
- Comfort: Speed 2 (for 
preventilation) 
- Precomfort: Speed 1, speed 
2 when there is great demand 
for cooling 
- Economy: Unoccupied 
mode 
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Automaatika põhimõtteskeem + BACS PUNKTID

ATS
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Küsimused, võib ka hiljem  ning eraviisiliselt  .

Tänan tähelepanu eest!
Aivar Kukk
Ehitusautomaatika müügijuht

CPS  BT Infrastructure and Cities 

Siemens OY Eesti filiaal


