Serveriruumide sisekliima ja
energiatéhususe meetmed.



SERVERIKESKUSE SOOJUSERALDUSED.

Serverikappide soojuseraldused:

- Ajaloolises serveriruumis 2 kW
- “Blade” ehk labaserverite korral  kuni 40 kW
- TGupiliselt 4...18 kW

Serveriruumi serverite ehk IT soojuseraldus:

- Ajaloolises serveriruumis 1 kW/ m?
- Taupiliselt 2 kW/ m?
- Effektiivses serveriruumis > 3 kW/ m?
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SERVERIKESKUSE SOOJUSERALDUSED.

Tuupilise serverikeskuse soojuseraldused:

- T 80%

- UPS 13%

- Valgustus 1%

- Elektrististeemid 4%

- Personal 2%
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SERVERIRUUMI KLIMAATILISED TINGIMUSED

TEMPERATUUR

* Reguleerimsispiirkond 21...22+22C maks. 25 2C,
e Kriitiline temperatuur 27 2C

NIISKUS

* Reguleerimispiirkond 50+£20%...30%,

* Kriitilised piirid: alla 20% ja ule 80%



Tookindluse tase

— Tier Il

IT seadmeid teenindavate N peale mitut
komponenitde arv torget
Jaotusteed 1 1 1 t60s 2 pidevalt
1 reservis to0s
Samaaegselt hooldatav ei ei jah jah
Torketaluvus ei ei ei jah
Kasutus birood koolid valiskliendid  Rahvus-
pangad vaheline ari
ja finants

Tabel. Uptime Institute TIER klassifikatsiooni kokkuvote
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

Serverikeskuste effektiivsust moodetakse serverikeskuse
koguvoimsuse suhtega IT seadmete voimsusesse.

Sellist suhtarvu nimetatakse voimsuse kasutuse effektiivsuseks ja
tahistatakse lihendina PUE (Power Usage Effectiveness).

Serverikeskuse summaarne voimsus
PUE arv = IT seadmete voimsu
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

TUUpses serverikeksuses jaguneb
summaarne voimsus jargmiselt:

- Kilmamasin 23%

- Niisuti 3%

- Konditsioneerid 15%

- IT seadmed 47%

- PDU 3% §“

- UPS 6% ' '
- Valgustus 1%

- Kilbid ja generaator 1%

Serveriruumis toimub 6hu segunemine.
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Serveriruumi voimsused jagunevad pohiliselt kolme
gruppi: IT voimsus, elektrisusteemide voimsus ja
jahutussusteemide voimsus. Kahte viimast on
voimalik muuta effektiivsemaks.

Ukski serveriruum ei toota koheselt taisvdimsusel.

Kuna taisvoimsus saavutatakse alles aastate parast,
siis on oluline jalgida effektiivsust ka osakoormustel.



Effektiivsuse tostmine eeldab erinevate meetmete
kombinatsiooni. Péhilised meetmed on jargmised:

- Oige suurusega elektri ja jahutuse seadmed, kasutades
modulaarset voi astmelist seadmete arhitektuuri.
Kokkuhoid 10-30%.

- Effektiivsem jahutuse pohimote. Kappide rivi pohine
jahutus on effektiivsem suuremate voimsuste puhul. Lihem
ohu liikumise tee vahendab vajalike ventilaatorite voimsust.
Serveriruumi O0hu konditsioneeride tagastuva ©ohu
temperatuur on kdorgem, mis tostab effektiivsust, vahendab
seadmete arvu ja niisutuse vajadust. Kokkuhoid 7-20%.




- Konditsioneeride kokkuhoiu reziimi kasutamine.
Vabajahutuse parem arakasutamine. Soltuvalt
kilmakandja temperatuuri reziimist saab vabajahutust
kasutada pikemat aega. Kokkuhoid 7-15%.

- Serverite paigutus ruumis, millest sdltub voimsuste
jagunemine ja kontsentreeritus ruumis ning
laiendatavus. Paigutusest soltuvad jahutuse tehnilised
lahendused ja nende effektiivsus. Kokkuhoid 5-15%.

- Rohkem effektiivsed elektriseadmed. Siis on ka UPS-
sedmete jahutusvdimsus vaiksem. Kokkuhoid 4-10%.



Konditsioneeride t66 koordineerimine. Valistatakse
Uheaegne Uhe seadme niisutus ja teise seadme
samaaegne kuivatus.Kokkuhoid 0-10%.

Porandarestide dige paigutus. Peab jalgima, et oleks
kasutusel pdrandarestide dige arv ja paigutus. See
eeldab serveriruumi kasutamisel ja serverite

lisamisel professionaalset [ahenemist, et leida dige
lahendus.Kokkuhoid 1-6%.

Sagedusmuundurite kasutamine véimaldab
pumpade ja ventilaatorite effektiivsemat kasutamist.
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

Tootjatel on olemas PUE kalkulaatorid, naitena APC oma:

Data Center Efficiency Calculator

(i) About this tool INPUTS

Data center capacity 1000 KW G}
Total IT load 9 100% (1,000 kW) @
Electricity cost per kWh $ 0.12 @
UPS system | [ Legacy v [’)
Power redundancy | [ Single path power v [ﬂ
Cooling system ( Chilled water v] [”)
chiller | (" Chiller with cooling tower W E
Air distribution | [ Perimeter cooling ) @
CRACICRAH redundancy | [ Single Path CRACICRAH 5 @

Heat rejection redundancy | [ Single path heat rejection v 2
Water-side economizertime | @=——————; , O hrshyr
[] standoy generator 3 [] CRACICRAH on UPS @
[] PDUswithouttransformers (2] | [] Coordinated CRACICRAH (2]
[] Blanking panels z [] VFDheatrejection pumps (2]
[ ] Energy efficient lighting z\ [] VFD chilled water pumps
[ ] Dropped ceiling return 3 [] optimized rack layout @
[ ] Deepraisedfioor 3 [ ] Optimizedtile placement @

[] UPSinEco mode 2

Schneider
& Electric
RESULTS Assumptions G]
@Infrastructure efficiency PUE v

Annual electricity cost: $ 1,830,000 at 1,000 kW load

(z)PUE curve [ PUE curve v

0% 20% 40% 60% 80% 103%

IT load ( 1,000 kW)
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

Data Center
Efficiency

» 30%
T

Total power
consumed by
data center

. Increase Efficiency of “ Rightsizé’
Do Nothing  pcp| Equipmentby 10%  DCPI
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Kirjunduse jargi on saavutatud tehnosusteemide
kokkuhoidu kuni 70% ja sellisel juhul kujuneb PUE
arvuks vahemalt 1,3. See on saavutatav:

kui kasutatakse kappide reapohist jahutust, kus ruum
on jagatud soojaks ja kiilmaks tsooniks;

kui kasutatakse soojusvahetiga dhkjahutust
kasutades ara valisohu temperatuuri,
<ombineerituna ktulmakalorifeeridega;

kui kasutatakse looduslikku valist kilmaallikat
naiteks jarve vett.




Effektiivse 145 kW serverikeskuse aastane energiakulu:
* Energiakulu 1 400 000 kW/h
* Elektrienergia maksumus 97 000.-€

145 kW serverikeskuse aastane energiakulu
* Energiakulu 2 400 000 kW/h
* Elektrienergia maksumus 168 000.-€



SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

Kilma koridori lahendus, kus enam ei toimu sooja jaktilma 6hu segunemist.

(ceiling)
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

“Inrow cooling” ja tappskonditsioneerid kombineeritud siisteemina.
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

Kuuma koridoriga reas jahutus
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

“HOT AISLE” "COLD AISLE”

//

|
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VESIJAHUTUSEGA +15/20°C N
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9.02.2012 Rausi OU 21



SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

Emerson laealused jahutusmoodulid.
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SERVERIKESKUSE ENERGIATOHUSUS.

Passivsed kargjahutid kapi tagauksena.
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