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Eesti-Sveitsi koostodprogrammi raames ja
toetusel ning SA KredEx tellimusel.

EESTI-SVEITSI KOOSTOOPROGRAMM
ESTONIAN-SWISS COOPERATION PROGRAMME

Moeldud arhitektile, insenerile, arendajale,
tellijale varases projekteerimisetapis hoone
energiatohususe hindamiseks
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3 Juhendit

e Eramu
 Korterelamu
* Nn avalikud hooned
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Koossels

» Sissejuhatus
— Mis on madalaenergia- ja liginullenergiahoone
— Toendamispohimote
— ETA kujunemine ja naited

* Piirdetarindid ja nende moju

energiatarbele

* Tehnosusteemid ja nende moju
energiatarbele

* Naited
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)

Krundi piir
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)

Tarnitud.energia
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Krundi piir )

Ostetal%se
elektrivorgust
. 61,9 i 61,9
Tehnosusteemid '4—
38/3,5/0,95=11,4 :
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|
|
|
|
l
|
|
|
|
|
|
|
¢
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
|
|
|



Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)

Tarnitud.energia
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Krundi piir PV paneel 30, millest
12 tarbitakse hoones ja

18 tarnitakse vorku tagasi

Ostetal%se
elektrivorgust

61,9-12-3: 46,9

Tehnosusteemid ;4—

38/3,5/0,95=11,4

ETA:
(46,9-24)*1,5=34
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elektrivf:!:rku
""" 18+6 : 24
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Tuulegeneraator 9, millest
3 tarbitakse hoones ja
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Energiatarve ja energiatohususearv

=
EEEEE B SHU s ARENGUFOND

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



Energiatohususarv

« arvutuslik summaarne tarnitud energiate
kaalutud erikasutus hoone
standardkasutusel

— Kute

— Soe tarbevesi

— Ventilatsiooni soojus

— Ventilatsiooni elekter

— Valgustuse elekter

— Seadmete elekter

— Tehnosusteemide elekter
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ETA saamine

* Netoenergia

— tarbitud energia (naiteks soojuskadude
kompenseerimine)

« Tarnitud energia
— arvestab kadusid, kasutegureid, COP jms
— sisuliselt hoonesse (krundile) tarnitud (ostetud)
energia
 ETA

— Tarnitud energiakandjate kaupa korrutatakse labi
kaalumisteguritega

— kaalumisteguritega labi korrutatud brutoenergiate
summa jagatakse hoone koetava pinnaga

£ .

= = Vi
EEEEE . S /5 ARENGUFOND
ESTONIAN DEVELOPMENT FUND

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



kWh/m2
N eto 50 /m
Tarnitud 100 % elekter 1*50= 50
energia
50% paike 0
50% elekter 0,5*50= 25
Kokku 25
h—D 100 % soojuspump COP=3
?3'..;_,___;“7 elekter: 50/3= 17
Katel kasutegur 0,85
Kitus: 50/0,85= 59
Kaugkute: 1*50= 50
=
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Kaalumistegurid

taastuvtoormel pohinevad kutused (puit ja puidupdhised
kutused ning muud biokutused, v.a turvas ja turbabrikett)

0,75;
kaugkute 0,9;
vedelkutused (kuttedlid ja vedelgaas) 1,0;
maagaas 1,0;
tahked fossiilkutused (kivisusi jms) 1,0;
turvas ja turbabrikett 1,0;
elekter 1,5.
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ETA

50 kWh/m2

Neto

50*1,5= 75

Tarnitud 100 % elekter 1*50= 50

energia

50% paike O 25*1 5= 38

50% elekter 0,5*50= 25
Kokku 25

100 % soojuspump
elekter: 50/3= 17 17*1,5= 26

gaas 59*1= 59

Katel kasutegur 0,85
pellet 59*0,75= 44

Kutus: 50/0,85= 59

Kaugkute 1*50= 50 50*0,9= 45
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Naited
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Eramu

« Koetav pind 200 m?

* Vesiporandkute

« H/A 0,6 W/(K-m?)

« Kuttesusteemi kasutegur 0,93
* 40 m4/inimene
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)

Tarnitud.energia
Krundi piir

Tehnosusteemid
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Kute
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Porandkutte kasutegur
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120 Elektri radiaatorid

Gaasikatel, kasutegur
0,85

Olikatel, kasutegur 0,91
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s Gaasikatel, kasutegur
i 0,95

Tahkekutuse katel,
kasuteguriga 0,75

Pelletikatel, kasutegur
o 0,85

| //' -&- Soojuspump, COP=2,5

N
o
|

—e— Soojuspump, COP=3,0

—m- Ohk-6hk soojuspump,
COP=3,0
—A— Soojuspump, COP=3,5

T
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Kiitte ETA komponent, kWh/(m? *a)
3
|

0

0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
Valispiirete soojuse erikadu H/A, W/(K*m?)
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Kitte ETA komponent, kWh/(m2 *a)
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Valispiirete soojuse erikadu H/A, W/(K*m?)
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Elektri radiaatorid

#- Gaasikatel, kasutegur
0,85

Olikatel, kasutegur
0,91

Gaasikatel, kasutegur
0,95

Tahkekutuse katel,
kasuteguriga 0,75

Pelletikatel, kasutegur
0,85

-~ Soojuspump,
COP=2,5

—— Soojuspump,
COP=3,0

—=— Ohk-8hk soojuspump,
COP=3,0

—&— Soojuspump,
COP=3,5



Kuttekulu soOltub hoone
orientatsioonist ja akendest
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Tarnitud.energia

Krundi piir
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Tarnitud.energia

Krundi piir
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Vee soojendmise netoenergia, kWh/(m? *a)

Netoenergia
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25 A

20 -

15 -

10 -

o

20 30 40 50 60 70

Inimest kdetava pinna kohta, m?/inimene

EKVU

D

0N ARENGUFOND

ESTONIAN DEVELOPMENT FUND



=

EESTI-SVEITS| KOOSTOOPROGRAMM
ESTONIAN-SWISS COOPERATION PROGRAMME

ETA komponent

80

70 -

60 -

Vee soojendmise ETA osa, kWh/(m? *a)
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20 30 40 50 60 70
Inimest kdetava pinna kohta, mZ/inimene
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- —Elekter

—— Paike 60% + SP
COP=2,7

Gaasikatel n=0,85

=

Gaasikatel n=0,92
Pelleti katel n=0,85

Ohksoojuspump
COP=2.3
Paike 60% + 40%
elekter
Maasoojuspump
COP=2,7

-~ Paike 60% +
Gaasikatel n=0,92

—— Paike 60% + Pelleti
katel

-=- Paike 60% + SP
COP=2,3



Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Tarnitud.energia

Krundi piir

EKVU

A

Tehnosusteemid

ARENGUFOND

ESTONIAN DEVELOPMENT FUND

Kute 44

) Soe tarbevesi 36
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Tarnitud.energia

Krundi piir
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Ventilatsioonl netosoojus
kulmumiskaitse 0 °C, ruumi temp.
21 (vasak) ja 23 °C (paremal)

N
o

0,70 I/(s*m2)

@ 20 '\ < = 0,70 l/(s*m2)
o \ =
2 _15 \ 0.60l(sm2) 2 g 0,60 l/(s*m2)
v ® \ o © '\
n * n *
o N « =5 N
8 élo \ \ -+ 0,50 l/(s*m2) 8 élo N ~+ 0,50 I/(s*m2)
? < 3 = A\
@ 2 A Toarisma) o 2 Nk - 0,47 l/(s*m2)
G *042l(s'm2) @ — = 0,42 I/(s*m2)
< <

O 0 T T

055 065 075 085 095 055 065 075 085 0,95

Soojustagasti temperatuuri suhtarv Soojustagasti temperatuuri suhtarv
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ETA komponent

16
1 -B- Elekter
Ii: 14 1 Gaasikatel n=0,85
i i .
8 12 - - Gaasikatel n=0,95
e85 - -o- Pelleti katel n=0,85
©C N 10 - ~
© £ —+ Ohksoojuspump COP=2,3
O = 1
o) § 8 #- Maasoojuspump COP=2,7
o X
n - 4
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S 2
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E _§<> 2,9:4 ................................................... ﬂ- ;
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0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95

Soojustagasti temperatuuri suhtarv
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Netoenergia

Ventilatsiooni netoelekter, kwh/(m?a)
N

| )
8 i
6 -
4 -
2 -
O T T T
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Ventilatsiooni elektri erivdimsus
SFP, kW/(m%/s) L=0,7 L=06  -®L=05  —1=042
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ETA komponent

Ventilatsiooni elekter ETA osa, kWh/(m?a)

2 _
O T T T
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Ventilatsiooni elektri erivdimsus
SEP, kW/(m3/s) L=0,7 L=0,6 = =05 - =0,42
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)

__________________________________ :
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Krundi piir : :
I
I
I
I
I Kute 44
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: Ventil. soojus 2,9

I Ventil. elekter 18
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 Standardkasutus neto:

— valgustuseks 7 kWh/(m?a),
— elektriseadmetele 18 kWh/(m?a)
e ETA:
— valgustuseks 10,5 kWh/(m?4-a),
— elektriseadmetele 27 KWh/(m?4a)

Kokku 37,5
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)

Tarnitud.energia
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Krundi piir

Kute 44

A

Tehnosusteemid

Soe tarbevesi 36
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: Ventil. soojus 2,9

: Ventil. elekter 18
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)

Tarnitud.energia
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Krundi piir

Kute 44

A

Tehnosusteemid

Soe tarbevesi 36
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: Ventil. soojus 2,9

: Ventil. elekter 18
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Valg.+sead. 37,5
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« Ca 1l kWh/(m?a)
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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Tarnitud.energia

Krundi piir

A

Tehnosusteemid

ARENGUFOND

ESTONIAN DEVELOPMENT FUND

Kute 44

A

Soe tarbevesi 36
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: Ventil. soojus 2,9

: Ventil. elekter 18
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Tsirk. Pump 1
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Madalaenergiaeramu
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Maasoojuspump kuttele

120
Elektri radiaatorid
— - Gaasikatel, kasutegur
-)SG 100 0,85
NE Olikatel, kasutegur
E/ . 0,91
= 801 Gaasikatel, kasutegur
~ 0,95
S ~ Tahkekiituse katel,
S 60 - " kasuteguriga 0,75
g— Pelletikatel, kasutegur
7 0,85
g _
< 40 - == Soojuspump,
= COP=2,5
Ll
© —— Soojuspump,
par 20 COP=3,0
e} i
X —=— Ohk-8hk soojuspump,
COP=3,0
: —— Soojuspump,
0 . t . . . COP=3,5
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Valispiirete soojuse erikadu H/A, W/(K*mz)
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Maasoojuspump soojale tarbeveele

80
- — Elekter
70 A —— Paike 60% + SP
COP=2,7
Gaasikatel n=0,85
60 A

- Gaasikatel n=0,92
Pelleti katel n=0,85

Ohksoojuspump
COP=2,3

Paike 60% + 40%
elekter

Maasoojuspump
COP=2,7

-~ Paike 60% +
Gaasikatel n=0,92

—— Paike 60% + Pelleti
katel

- Paike 60% + SP
' ' ' COP=2,3
20 30 40 50 60 70

Inimest kbetava pinna kohta, m%/inimene

Vee soojendmise ETA osa, kWh/(m? *a)
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Primaarenergia ehk ETA (tarnitud energia arvestades kaalumistegureid)
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