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Naide: Kuldar Leis, Polva

Pereelamu

Suletud netopind: 338 m?

Kbetav pind: 307 m?

Treated Floor Area, PHI def: 278 m?
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®Kuldar Leis, Polva
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®Kuldar Leis, Polva

Arhitekt: G. W. Reinberg
Projekti koostaja: Sense OU
Projektijunt: Margus Valge

Ehituse algus: sept 2011
Eeldatav I16pp: aug 2012
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(%Kuldar Leis, Polva

® Sein
B rodonar smer | 400 tselluvill, 92 mm massiivpuit
AN CEEL N N U-vaartus 0,089 W/(m2K)
= 4% — - Rl Katuslagi
| W gl H | 500 soojustus, 102 mm massiivpuit
A | Mt 2 T U-vaartus 0,087 W/(m2K)
| - Keldrisein
N 300 styrofoam, 200 bet
el = U-vaartus 0,120 W/(m?K)
Py j
U § KILLUSTIK 30/70
T I, Porand pinnasel
Z SANS 300 styrofoam, 300 bet, 150 kork
® U-vaartus 0,084 W/(m2K)
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Kulmasilla lisakonduktanss W -0,046 W/(mK)
valismootude jargi

THERM 6.3
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~wsKuldar Leis, Polva
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®Ku|dar Leis, Polva
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Katuse plaan ﬁ S

15 m2 57 deg.
soojuskollektor
SONNENKRAFT IDMK

(soe tarbevesi)

~60 m2 PV
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Kuldar Leis, Polva
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Kuldar Leis, Polva
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Kulmasilla lisakonduktanss W -0,014 W/(mK)
valismootude jargi

THERM 6.3
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Kuldar Leis, Polva

%

Aken

SmartWin fixed

U raam 0,57 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

Y installation 0,010 W/(mK)

SmartWin with sash

U raam 0,77 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

Y installation 0,010 W/(mK)

U klaas 0,54 W/(m?K)
g-vaartus 0,50

H/
[
BSS=+8,17/ EW 00 r t
= 15 M|
SUSPENDED CEILING 21 g4 o Lo
INNER  CLEARANCE > 18cm j o
¢l 5 04 O |KLt
: 21 e
== 59.0 i [101
L.
ﬂ BSC=+7,93 ==
METAL PROFILE —
VAPOUR BARRIER TAPE ~_|&
ENCLOSING OAK LEDGE (FRAME) ok senG vk
PAZEN ENERSIGN WINDOW
INSECT ROLLER BLND JELLA 1599

SOFT FIBERBOARD 10CM
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SmartWin fixed

U raam 0,57 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

W installation 0,010 W/(mK)

SmartWin with sash

U raam 0,77 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

Y installation 0,010 W/(mK)

U klaas 0,54 W/(m2K)
g-vaartus 0,50
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®Aken-seln
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Valjast

soojustatud
aknaraam
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SmartWin fixed

U raam 0,57 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

W installation 0,010 W/(mK)

SmartWin with sash

U raam 0,77 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

Y installation 0,010 W/(mK)

U klaas 0,54 W/(m2K)
g-vaartus 0,50
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SmartWin fixed

U raam 0,57 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

W installation 0,010 W/(mK)

SmartWin with sash

U raam 0,77 W/(m2K)

W spacer 0,026 W/(mK)

Y installation 0,010 W/(mK)

U klaas 0,54 W/(m2K)
g-vaartus 0,50

Foto F. Freundorfer
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Ventilatsioon
Exhaust Supply  Extract Outdoor _ _ _
air air air air « Air to air heat exchanger with

HR > 75%
« DC motors

 Control: operating levels and
air flow balancing

e Thermal insulation and
airtightness

« Condensate drain

* Filter: Extract air +
outdoor air

 Frost protection
« Summer bypass

Certified European Passive House Designer

Foto: Aerex Haustechniksysteme
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Ventilatsioon

(not suitable
for Passive
Houses)

Certified European Passive House Designer

Counter flow Cross counter flow MW
70 -95 % 70-85% 0 - %o

Foto: Aerex Haustechniksysteme
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I Boundary of bmldlng : Example:
envelope | V=120 m*h

"I ETA ! 9gue=182°C
|
Oera = 20.0°C

I

Certified European Passive House Designer

Yopp = 4.0°C
=) SUP : Oepn = 8.5°C
| Pg=37TW
__________________ |
According to PHI: correct boundary (20.0-8.5+37/(120*0.33)
NHR =
_ - (20.0-4.0)
Tl _ 19ETA ﬂEILf-\ + Pcl / (me) =77.7%
HR 19 —l‘} Electric efficiency:
ETA ODA 37 W /120 m*h = 0.31 Wh/m?
= Vi /5 ARENGUFOND Foto: Aerex Haustechniksysteme "X" miljardi kiisimus 29.02.2012



Passivhaus Institut definitsioon | gampie:
1soojustagastuse efektiivsusele V = 120 m¥h

ODAEH -
I

I

<— ETA : Ogyp= 18.2°C

| Oea=20.0°C

opp = 4.0°C

l
=) SUP : Ogpp = 8.5°C

1

|
EHAﬂ!h
|

1.

According to PHI: correct boundary

ﬁETA B ﬁEHA + Pcl / (mcp)

Certified European Passive House Designer

Nur =

ﬁETA_ﬁODA

| Pg=37TW

(20.0-8.5+37/(120*0.33)

NHR

(20.0-4.0)
=77.7%

Electric efficiency:
37 W/ 120 m*h = 0.31 Wh/m?

= v /5 ARENGUFOND
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Foto: Aerex Haustechniksysteme
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«sClimate data, Tartu-Toravere (Meteonorm)

Radiation data
Vertical surface

180 180

« North 314 kWh/(m?a) ,, South 856 kWh/(mZ2a)
140 140
120 120
98 o5 103 101 102
100 100
80 80
60 60
40 40
20 3 20
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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«sClimate data, Tartu-Toravere (Meteonorm)

Radiation data
Vertical surface

180 180
.« East 636 kWh/(m?a) ., West 620 kWh/(m?a)
140 140

120 112 120

100 100 04 00 97

80 80

60 60

40 40

20 20
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«sClimate data, Tartu-Toravere (Meteonorm)

Radiation data

Horizontal 962 kWh/(m?a) Ambient temp. Ave 6,2°C
180 169 161 25,0
160 199 200 18,8
140
120 15,0
100 10,0
80
5,0
60
40 0,0
20 -5,0
O -
-10,0
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sCcomparison: Vienna

Radiation data
Vertical surface

180

. North 313 kWh/(m?a)

140

S

120
100

o]

0

[e2]

0

N

0

N

0 8

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Tartu-Toravere Vienna

South 897 kWh/(m?a)

98
90 g 192 95 90
G2 78
5 56
II T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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~scomparison: Vienna

Radiation data

Vertical surface Tartu-Toravere Vienna
180 180
.« East 667 kWh/(m?a) ., West 677 kWh/(m?a)
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
=0 /5 ARENGUFOND X" miljardi kiisimus 29.02.2012
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sCcomparison: Vienna

o Tartu-Toravere Vienna
Radiation data
Horizontal 1105 kWh/(m?a) Ambient temp. Ave 9,9°C
180 169 25,0
160 154 [ 157 200 8 19,7 19,2
140
120 15,0
100 10,0
80
5,0
60
40 0,0
20 -5,0
0
-10,0
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/Comparison: Vienna

EE AT
North 314 313
South 856 897
East 636 667
West 620 677
Horizontal 962 1105
Ambient temp. 6,2 9,9
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/%So ojakaod

Transmissiooni
soojakaod
kWh/a
Sein vastu valiséhku 3031
Sein vastu pinnast 804
Katus 1705
Pdrand pinnasel 848
Aknad 6314
Kulmasillad -216
Kokku 12489
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/‘V,,So ojakaod

Ventilatsiooni

soojakaod
kWh/a
@ n50=0,4 1/h & Paul 2167
Novus 300 94% effective
heat recovery efficiency
Kokku 2167
Soojakaod kokku 14655

ib
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/%Vab asoojused

Vabasoe
kWh/a
Vabasoe paikesest 7613
Inimesed-seadmed 2974
@2,1 W/m?
@utilization factor 88%
Vabasoe kokku 9330

ib
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Bilanss

kWh/a
KAOD SISEND
Paike
Transm. 6701
12489 _
Inim.-seadmed
2618
Vent.
Kokku 14655 Kokku 14655
- EKVU /5, ARENGUFOND "X" miljardi kiisimus 29.02.2012
6 ESTONIAN DEVELOPMENT FUND



Kuubilanss ISO EVS-EN 13790, PHPP

3000

2000

Kaod kWh

1000

4000
3000
Vabasoojus kWh 2000

1000

2000

] 1500
Neto sooja- 1000

vajadus kWh 500

5325

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

()
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Kuubilanss ISO EVS-EN 13790, PHPP

Neto sooja-
vajadus kWh
5325
Muutus:
Orientatsioon +180° 8177 +2852 154%
Piirded U 0,16 W/(m2K) 12 499 +7174 235%
Aken, klaas U 1,10 W/(m2K) 16 988 +11 663 319%
Aken, raam U 1,40 W/(m2K) 18 462 +13 137 347%
Vent. sooj.tagast. efektiivsus 70% 20 305 +14 980 381%
% EKVU A EAST§ENNDE§EBPFME?T§JB "X" miljardi klisimus 29.02.2012
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Parem kompaktsus.. valispiirdeid jaab vahemaks
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Parem kompaktsus.. valispiirdeid jaab vahemaks

| langus hoone > ~600m?

..soojustakistus voib olla vaiksem

.suurem vabaduse geomeetria kujundamiseks

PN -
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5325 ?

()
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Soojuse vajadus

5325 ? ruumide kute  kwnia
-+

5058 ? soe vesi KWh/a
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I ;
N — = — VERTIAALNE PAIKESEVARE — — - ——

—VERTIKAAL NE-PAMKESEVARE — —) I —VERTIKAAL NE-PAKESEVARH YERTHAALNEPAIKESEVARY
<A |

= —— mumlde kUte

20 m2 vert. soojuskollektor
SONNENKRAFT IFK

Estimated solar contribution to useful heat 1330 kWh/a
Solar fraction of heat production 25%

Integrated flat plate collector

puudu 3995 kWh/a
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®Kuldar Leis, Polva

Katuse plaan

I

]

soe vesi

15 m2 57 deg.
soojuskollektor

SONNENKRAET IDMK Estimated solar contribution to useful heat 3024 kWh/a

Solar fraction of DHW production 60%0

Standard flat plate collector

puudu 2034 kWh/a
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~sKuldar Leis, Polva

soojusvajadus peale
paikesekollektoreid

ruumide kute 3995 kWh/a

soe vesi 2034 kWh/a
kokku 6029 kWh/a
== EKVU A éo%ﬁ'ggggggubo X" miljardi kiisimus 29.02.2012
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®Kuldar Leis, Polva
soojuspump COP 3,2

tehnosusteemi elektrienergia vajadus 1884 kWh/a

gl \ \ \ H = 6 O 2 V
9 £l \ £ m I
1 N E
& | N &
Il Maksimaalne vsimaik fotoelemendi pmdal% =99.00 m® ‘ ‘ ‘
; . __
[FOTOELEMENT=f300m® | [~ | - i b it T - - T
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ - T i
) a _ H | S i | 1 _
|
|

® ~ PV production

I IR 5300 kWh/a

T TS -

Katuse plaan ﬂ S
= Vi /5 ARENGUFOND "X" miljardi kiisimus 29.02.2012
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®Kuldar Lels:, Polva

Fixed system:
Inclination=39°,
orientation=0°

Average monthly electricity
production from the system

900 ~
800 -
700 -

000 ~60m2 PV
< 500 - E:
E 400 - W‘L

300 -

200 - ® ~ PV production
| 5300 kWh/a
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec =7
o i — e e - P
\ N [ \ i
C TP e T
Katuse plaan ﬂ 5
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~wsKuldar Leis, Polva

Fixed system:
Inclination=39°,
orientation=0°

Average monthly electricity
production from the system

900 ~
800 -
700 -
600

’ ~60m?2 PV
< 500 - :
E 400 - WL
300 -

® ~ PV production
200 -

— 5300 kWh/a

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

\ e muuks tarbimiseks

T T T B 1T 3
S e—— : * 3400 kWh/a
Katuse plaan ﬂ 5
£\ .
— A ARENGUFOND "X" miljardi kiisi 29.02.2012
6 EKVU A ESTONIAN DEVELOPMENT FUND miljardi kusimus



) L)
. A E\kuu\ni\ %|

Ich bin ein Elektroauto
www.energichauspark.com

www.energiehauspark.com

ESTONIAN DEVELOPMENT FUND
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I8unatuba-KLH

I8unatuba-kerg

——Idunatuba-KLH (koos paikesekaitsega)

/5, ARENGUFOND

ESTONIAN DEVELOPMENT FUND

——Idunatuba-kerg (koos paikesekaitsega)

5 O 5 O 5
< <t ™M ™M IS\ %

Jahutusvajadus
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~sJahutusvajadus

strateegiad:

1. paikese varjamine (sirm, horis, vert.)

2. akende kaudu tuulutamine/oine tuulutamine
3. massiivne konstruktsioon (ka krohvid)

4. TABS —termally activated building system

== FEKVU /5 ARENGUFOND "X" miljardi kiisimus 29.02.2012
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QOotuulutus

Projekt Kuldar Leis
Polva

kuni 10 x suuremad
Oohuhulgad

iIseavanev luuk
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Gernot Vallentin

Dipl.Ing.Univ., Architekt (TU-MUnchen)
Am Marienstift 12 + Unterer Marktplatz 1a
D-84405 Dorfen

T 08081-955745

F 08081-955746

geb. 26.12.1962 in Kaufbeuren
deutsch - verheiratet - drei Kinder

/5, ARENGUFOND

ESTONIAN DEVELOPMENT FUND

o
'P Discussing Matenials: Wooden oriand concret ARBEITSGRUPPE IV

Effektive Holzbau Konstruktionen fiir Low- Budget
Passivhauser

Gernot Vallentin, Dipl. Ing. Architekt und zertifizierter Passivhausplaner
ArchitekturWerkstatt Vallentin, Unterer Marktplatz 1a, D-84405 Dorfen
Tel.: +49 08081-955745, Fax: +49 08081-955746

E-Mail: info@vallentin-architektur.de, www.valléntin-architektur.de

1 Wege zur Wirtschaftlichkeit

Der Passivh tandard stellt nc lerweise ein ,Mehr an Konstruktion® dar und es liegt in
der Natur der Sache, dass er deswegen immer mit Mehrkosten verbunden sein misste.
Aber gerade fur Bauherren, die finanziell nicht so gut gestellt sind, ist es essentiell, dass
ihre Liegenschaften nicht nur giinstig erstellt werden, sondem auch im laufenden Betrieb
méglichst geringe Kosten aufweisen. Denn es ist ein offenes Geheimnis, dass die
Investitionskosten nicht den entscheidenden Anteil bei den Gesamtkosten eines Gebaudes
haben. Der Passivhausstandard stellt dabei ein sehr gutes wirtschaftiiches Oplimum dar,
was mit vielen ausgefihrten Beispielen dokumentiert ist: Das .Mehr" an Investitionskosten
kann dabei durch ein ,Weniger* an Kosten im laufenden Betrieb ausgeglichen werden.
Allerdings gibt es viele Fille, bei denen die Investitionskosten einen bestimmten Level nicht
Oberschreiten dirfen, wie z.B. die Neuschulden-Begrenzung bei &ffentlichen Auftragen,
oder die Begrenzung durch den Anteil an Eigenkapital. Meist liegen dieser Problematk
Gberholle finanztechnische Bedingungen zu Grunde. Fir den Bauherren stellen diese aber
eine reale Beschrankung dar. Es stelit sich in solchen Fallen die Aufgabe, den technisch
héheren Standard des Passivhauses ohne héhere Investitionskosten zu realisieren.

2 Einfaches Konstruieren

Abbi 1: Kind und Hortin L g (Foto G.

Im Zuge des europaischen Konjunklurpaketes Il 2009 solite ein bestehender Kindergarten
saniert werden. Voruntersuchungen haben ergeben, dass die Baukosten fur die
erforderliche Vollsanierung deutlich hSher anzusetzen sind, als ein Neubau in Passiv-
hausqualitdt. Die Gesamtkosten waren durch die Kc kennwerte der Ford

simus 29.02.2012
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10: [ i Dorfen Abbil 11: Loft im OG (Foto Th. Drexel,
Stadt Friedberg)

Abbildung 12: Wohnhaus Dorfen Stadt “Rinninger Weg” (Fotos Thomas Drexel, Friedberg)

Technische Daten zum Wohnhaus ,Am Briihl* Wohnhaus ,Rinninger Weg"
Nutzfigche: 154 m? 164 m*
Heizwarmebedarf (PHPP) 15 KWh/(m*a) 15 kWhi{m?a)
Primarenergiebedarf (FHPP) 85 kWhi(m*a) 95 kWh/{m?a)
Luftdichtigkeitstest 0.26h" 024 h"
Baukosten Bauwerk 148.000 € 178.000 €

geb. 26.12.1962 in Kaufbeuren Baukosten/m? Nutzflache 961 €/m? 1.085 €/m?

deutsch - verheiratet - drei Kinder
5 Mehr ist glinstiger

Discussing Materials: Wooden or/and concret ARBEITSGRUPPE IV

Die Montessorischule in Aufkirchen konnte ohne Mehrk als Passivh umgesetzt
werden. Konzept, Entwurf und Konstruktion wurden sehr sorgfdltige auf Kostenein-

Bau ¢ jert aller Bauteile auf Kost

sparungen abgestimmt. Der sehr ke

sparungen Der Holzbau trug mit seinen Potentialen zur Wirtschaftlichkeit bei, da hierbei
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extrem optimierte energetische Konstruktionen méglich sind. Die Erhdhung der Dachtrag-
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www.vallentin-architektur.de Technische Daten zum Wohnhaus ,, Am Briihl®
Nutzfidche: 154 m?

Heizwarmebedarf (PHPP) 15 kWh/(m?a)
Primarenergiebecarf (PHPP) 85 kWh/(m*a)
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Luftdichtigkeitstest 0,26 h

Baukosten Bauwerk 148.000 €

Baukosten/m* Nutzflache 861 €m?
Abbildung 12: Wohnhaus Dorfen Stadt “Rinninger Weg” (Fotos Thomas Drexel, Friedberg)
Technische Daten zum Wohnhaus ,Am Brihl* Wohnhaus ,Rinninger Weg"
Nutzflache: 154 m? 164 m*
Heizwarmebedarf (PHPP) 15 kWhi(m?a) 15 kWhi(m?a)
Priméarenergiebedarf (FHPP) 85 kWhi(m?a) 95 KWhi{m?a)
Luftdichtigkeitstest 02647 024n"

. Baukosten Bauwerk 148.000 € 178.000 €
geb. 26.12.1962 in Kaufbeuren Baukosten/m? Nutzflache 961 €/m? 1.085 €m?

deutsch - verheiratet - drei Kinder
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Abbildung 12: Wohnhaus Dorfen Stadt “Rinninger Weg” (Fotos Thomas Drexel, Friedberg)

Wohnhaus ,Rinninger Weg"
164 m?

15 kKWh/{m?a)

95 kKWhi{m?a)

024n"

178.000 €

1.085 €m?*

5 Mehr ist glinstiger

Die Montessorischule in Aufkirchen konnte ohne Mehrkesten als Passivhaus umgesetzt
werden. Konzept, Entwurf und Konstruktion wurden sehr sorgfdltige auf Kostenein-
sparungen abgestimmt. Der sehr kompakte Bau optimiert aller Bauteile auf Kostenein-
sparungen Der Holzbau trug mit seinen Potentialen zur Wirtschatlichkeit bei, da hierbei
extrem optimi ische Konstrukti 1 méglich sind. Die Erhdhung der Dachtrag-

d
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lonting W——
i i Technische Daten zum Wohnhaus ,Am Brihl® 'ohnhaus ,Rinninger Weg"

Nutzfiache: 154 m? 64 m?*

Heizwarmebedarf (PHPP) 15 kKWh/(im?a) 5 KWh/(m?a)
Primarenergie ) 5 kWhi{m?a)
Luﬁdicmgkeit:I 961 €/m2 24n*

Baukosten Bauwerk 148, 78.000 €

Baukosten/m? Nutzflache 861 €m? 085 €m?

Abbildung 12: Wohnhaus Dorfen Stadt “Rinninger Weg” (Fotos Thomas Drexel, Friedberg)
Technische Daten zum Wohnhaus ,Am Brihl* Wohnhaus ,Rinninger Weg"
Nutzflache: 154 m? 164 m*
Heizwarmebedarf (PHPP) 15 kwhi(m?a) 15 kWhi{(m?a)
Primarenergiebedarl (FHPP) 85 kWhi(m*a) 95 KWh/(m?a)
Luftdichtigkeitstest 02647 024n"
Baukosten Bauwerk 148.000 € 178.000 €

geb. 26.12.1962 in Kaufbeuren Baukosten/m? Nutzflache 961 €/m? 1.085 €/m?

deutsch - verheiratet - drei Kinder

5 Mehr ist glinstiger

Die Montessorischule in Aufkirchen konnte ohne Mehrkesten als Passivhaus umgesetzt
werden. Konzept, Entwurf und Konstruktion wurden sehr sorgfdltige auf Kostenein-
sparungen abgestimmt. Der sehr kompakte Bau optimiert aller Bauteile auf Kostenein-
sparungen Der Holzbau trug mit seinen Potentialen zur Wirtschatlichkeit bei, da hierbei
extrem optimi getische Konstrukti 1 méglich sind. Die Erhdhung der Dachtrag-
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300 Bauwerk — Baukonstruktionen

400 Bauwerk — Technische Anlagen

148 000 €
/ 154 m2 (useful area)

= 961 €/m2
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Passive House Design | Economic Passive Houses
Step by step towards a Pass
additional investments

PassiveHouse.ee
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Gernot Vallentin, Munchen
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Passive House Design | Economic Passive Houses

Refurbishment with Passive House components Jean-Paul-Platz

Costs for saved kWh

0,14 0,12 0.1 0,08 0,06 0,04 0,02 0 €/kWh
Evaluation of Wall
five cquisation
refurbishment- cpsts for pne
studies for kWh (OI”GES) Roof
passive-house
componentes Floor

Thermal-bridges

Costs pf measures:
€ per saved KkWh

Window

Ventilation WAR

Certified European Passive House Designer

Solar heat

*Recovery period: building measure 40 years, window 30 years, ventilation system
25 years, solar heat 20 years

Source: Schulze-Darup Author: AB



Demonstration
object Kraig (AT)

G. W. Reinberg
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