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Näide: Kuldar Leis, Põlva 

Pereelamu 

Suletud netopind: 338 m2 

Köetav pind: 307 m2 

Treated Floor Area, PHI def: 278 m2  
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Kuldar Leis, Põlva 
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Projektijuht: Margus Valge 

 

 

Ehituse algus: sept 2011 
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Kuldar Leis, Põlva 

Sein 

400 tselluvill, 92 mm massiivpuit 

U-väärtus 0,089 W/(m2K) 

 

Katuslagi  

500 soojustus, 102 mm massiivpuit 

U-väärtus 0,087 W/(m2K)  

 

Keldrisein 

300 styrofoam, 200 bet 

U-väärtus 0,120 W/(m2K) 

 

Põrand pinnasel  

300 styrofoam, 300 bet, 150 kork 

U-väärtus 0,084 W/(m2K) 
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Piirded Külmasilla lisakonduktanss Ψ -0,046 W/(mK)  

välismõõtude järgi 

THERM 6.3 
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Kuldar Leis, Põlva 

20 m2 vert. 

soojuskollektor 

SONNENKRAFT IFK 

 

(ruumide kütte tugi) 

Vaade lõunast 
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Kuldar Leis, Põlva 

15 m2 57 deg. 

soojuskollektor 

SONNENKRAFT IDMK 

 

(soe tarbevesi) 

 

 

~60 m2 PV  

 

Katuse plaan 
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Kuldar Leis, Põlva 
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Kuldar Leis, Põlva 
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Piirded Külmasilla lisakonduktanss Ψ -0,014 W/(mK)  

välismõõtude järgi 

THERM 6.3 
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Kuldar Leis, Põlva 
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Aken 

 

SmartWin fixed 

U raam 0,57 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

SmartWin with sash 

U raam 0,77 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

U klaas 0,54 W/(m2K) 

g-väärtus 0,50 
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Aken 
  

 

SmartWin fixed 

U raam 0,57 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

SmartWin with sash 

U raam 0,77 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

U klaas 0,54 W/(m2K) 

g-väärtus 0,50 
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Aken-sein 
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Aken-sein 

Väljast 

soojustatud 

aknaraam 
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Aken 
  

 

SmartWin fixed 

U raam 0,57 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

SmartWin with sash 

U raam 0,77 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

U klaas 0,54 W/(m2K) 

g-väärtus 0,50 
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Aken 
  

 

SmartWin fixed 

U raam 0,57 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

SmartWin with sash 

U raam 0,77 W/(m2K) 

ψ spacer 0,026 W/(mK) 

ψ installation 0,010 W/(mK) 

 

U klaas 0,54 W/(m2K) 

g-väärtus 0,50 

 

Foto F. Freundorfer 
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Ventilatsioon 

• Air to air heat exchanger with 

HR  75%  

• DC motors 

• Control: operating levels and 

air flow balancing 

• Thermal insulation and 

airtightness  

• Condensate drain 

• Filter: Extract air +  

outdoor air 

• Frost protection 

• Summer bypass 

Foto: Aerex Haustechniksysteme 

Outdoor 

air 

Supply 

air 
Extract 

air 

Exhaust 

air 
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Ventilatsioon 

Foto: Aerex Haustechniksysteme 
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Ventilatsioon 

Foto: Aerex Haustechniksysteme 
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Ventilatsioon 

Foto: Aerex Haustechniksysteme 

Passivhaus Institut definitsioon  

soojustagastuse efektiivsusele 
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Climate data, Tartu-Tõravere (Meteonorm) 
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Radiation data 

Vertical surface 
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Climate data, Tartu-Tõravere (Meteonorm) 

East  636 kWh/(m2a) West  620 kWh/(m2a) 

Radiation data 

Vertical surface 
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Radiation data 
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Climate data, Tartu-Tõravere (Meteonorm) 

Horizontal 962 kWh/(m2a) Ambient temp.       Ave 6,2°C 
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Radiation data 

Vertical surface Vienna Tartu-Tõravere 
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Vertical surface Vienna Tartu-Tõravere 
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Radiation data 

 

Comparison: Vienna 

Horizontal    1105 kWh/(m2a) Ambient temp.       Ave 9,9°C 
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Comparison: Vienna 

EE AT 

North 314 313 

South 856 897 

East 636 667 

West 620 677 

Horizontal 962 1105 

Ambient temp. 6,2 9,9 
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Soojakaod 

Transmissiooni 

soojakaod 

kWh/a 

Sein vastu välisõhku 3031 

Sein vastu pinnast  804 

Katus 1705 

Põrand pinnasel 848 

Aknad 6314 

Külmasillad -216 

Kokku 12489 
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Soojakaod 

Ventilatsiooni 

soojakaod 

kWh/a 

@ n50=0,4 1/h & Paul 

Novus 300 94% effective 

heat recovery efficiency 

2167 

Kokku 2167 

Soojakaod kokku 14655 
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Vabasoojused 

Vabasoe 

kWh/a 

Vabasoe päikesest 7613 

Inimesed-seadmed  

@2,1 W/m2 

2974 

@utilization factor 88% 

Vabasoe kokku 9330 
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Bilanss 

SISEND 

Päike  

6701 

Inim.-seadmed 

2618 

Netovajadus 

5325 

Kokku 14655 

KAOD 

Transm.  

12489 

Vent.  

2167 

Kokku 14655 

kWh/a 
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Kaod kWh 
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Kuubilanss ISO EVS-EN 13790, PHPP 

Neto sooja- 

vajadus kWh 

5325 

Orientatsioon +180°  8177  +2852   154% 

Piirded U 0,16 W/(m2K)  12 499  +7174   235%  

Aken, klaas U 1,10 W/(m2K) 16 988  +11 663  319% 

Aken, raam U 1,40 W/(m2K) 18 462  +13 137 347%  

Vent. sooj.tagast. efektiivsus 70% 20 305  +14 980 381% 

Muutus: 
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Parem kompaktsus.. välispiirdeid jääb vähemaks 
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Parem kompaktsus.. välispiirdeid jääb vähemaks 

..soojustakistus võib olla väiksem 

..suurem vabaduse geomeetria kujundamiseks 

+ühikhinna järsem 

langus hoone > ~600m2 
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5325 ? 
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Soojuse vajadus 

5325 ? 

+  

5058 ? 

ruumide küte 

soe vesi 

kWh/a 

kWh/a 
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Kuldar Leis, Põlva 

Vaade lõunast 

20 m2 vert. soojuskollektor 

SONNENKRAFT IFK 

 

Integrated flat plate collector 

Estimated solar contribution to useful heat 1330 kWh/a 

Solar fraction of heat production 25% 

 

puudu 3995 kWh/a  

ruumide küte 
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Kuldar Leis, Põlva 

Katuse plaan 

15 m2 57 deg. 

soojuskollektor 

SONNENKRAFT IDMK 

 

Standard flat plate collector 

 

Estimated solar contribution to useful heat 3024 kWh/a 

Solar fraction of DHW production 60% 

 

puudu 2034 kWh/a  

soe vesi 
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Kuldar Leis, Põlva 

ruumide küte  3995 kWh/a 

soe vesi  2034 kWh/a  

 

kokku   6029 kWh/a  

soojusvajadus peale  

päikesekollektoreid 
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Kuldar Leis, Põlva 

 

 

~60m2 PV  

 

Katuse plaan 

tehnosüsteemi elektrienergia vajadus  1884 kWh/a 

soojuspump COP 3,2 

~ PV production 

5300 kWh/a 
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Kuldar Leis, Põlva 

 

 

~60m2 PV  

 

Katuse plaan 

~ PV production 

5300 kWh/a 
0
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Average monthly electricity 
production from the system  

Fixed system: 

inclination=39°, 

orientation=0° 
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Kuldar Leis, Põlva 

 

 

~60m2 PV  

 

Katuse plaan 

~ PV production 

5300 kWh/a 

muuks tarbimiseks 

3400 kWh/a 
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Average monthly electricity 
production from the system  

Fixed system: 

inclination=39°, 

orientation=0° 
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www.energiehauspark.com 
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Jahutusvajadus 
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Jahutusvajadus 

20

25

30

35

40

45

50

1
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

2
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

3
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

4
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

5
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

6
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

7
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

8
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

9
.0

5
.2

0
0

2
 1

:0
0

1
0

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
1

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
2

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
3

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
4

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
5

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
6

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
7

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
8

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
9

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
0

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
1

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
2

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
3

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
4

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
5

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
6

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
7

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
8

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
9

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

3
0

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

3
1

.0
5

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

2
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

3
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

4
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

5
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

6
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

7
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

8
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

9
.0

6
.2

0
0

2
 1

:0
0

1
0

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
1

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
2

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
3

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
4

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
5

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
6

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
7

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
8

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

1
9

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
0

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
1

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
2

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
3

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
4

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
5

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
6

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
7

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
8

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

2
9

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

3
0

.0
6

.2
0

0
2

 1
:0

0

ru
u

m
iõ

h
u

 t
e

m
p

e
ra

tu
u

r 
(t

u
n

n
i k

e
sk

m
in

e
)

lõunatuba-kerg (koos päikesekaitsega) lõunatuba-KLH (koos päikesekaitsega) lõunatuba-kerg lõunatuba-KLH

temperatuurid 

mai-juuni 

sirmita 

sirmiga 

20 

25 

30 

35 

40 

45 



"X" miljardi küsimus 29.02.2012  

Jahutusvajadus 

strateegiad:  

1. päikese varjamine (sirm, horis, vert.) 

2. akende kaudu tuulutamine/öine tuulutamine 

3. massiivne konstruktsioon (ka krohvid) 

4. TABS – termally activated building system 
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Öötuulutus 

Projekt Kuldar Leis 

Põlva 

kuni 10 x suuremad  

õhuhulgad 

iseavanev luuk 
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Tasakaal ehitusmaksumusega? 
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961 €/m2
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148 000 €

DIN 276

/ 154 m2 (useful area)

= 961 €/m2
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~8000 EUR 
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Gernot Vallentin, München 
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Demonstration 

object Kraig (AT) 

 

G. W. Reinberg 
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Tänan kuulamast! 

 
 


