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Hoonepiirete soojuskadude hindamine

projekteerimise varajases staadiumis
(soojuslabivus, kulmasillad, 6hupidavus)

Targo Kalamees
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,_%Energiat(")husus

* Hoone energiatohusust oluliselt mojutavad tegurid on:
—arhitektuur,
— piirdetarindite omadused: soojusjuhtivus, kilmasillad ja 6hupidavus,
—klaaspindade omadused: suurus, soojuslabivus, paikesekaitse, suund,
—tehnosUtsteemide lahendused ja efektiivsused,
—valgustuse, seadmete energiakulu,
—sisekliima,
—energiavarustuse lahendused,
—vabasoojuste kasutamine,
—energia kohapealne tootmine.
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/Energiatéhusus

* Nouded hoonepiiretele:
— piisavalt soojustatud;
— pikaajaliselt 6hkupidavad;
—minimaalsete kulmasildadega.
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/‘V,Energiatéhusus

* Nouded hoonepiiretele:

» Otstarbeka soojustuse maaramisel lahtutakse:
—hoone energiatdhususe nduetest,
—ehitustehnilistest nduetest (konstruktsioonide ja fassaadide kaitse),
—ruumide soojuslikust mugavusest (~0,5...0,8 W/(m?-K)),

—hallituse ning kondensaadi valtimisest kulmasildadel, sisepindadel ja
tarindites (~1,2...1,8 W/(m?-K)),

—majanduslikust otstarbekusest.
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/%Energiatéhusus

* Nouded hoonepiiretele:
 Otstarbeka soojustuse maaramisel lahtutakse

« Puuduvad detailsed nduded piirdetarindite uksikomadustele:
Energiatohususarv kajastab hoone kui terviku
primaarenergiakasutust, kWh(m?2a):

—sisekliima tagamiseks: kutmiseks, jahutamiseks, ventilatsiooniks,
valgustuseks,

—tarbevee soojendamiseks,
—olme- ja muude elektri seadmete kasutamiseks.

% EKVU A ARENGUFOND m EESTI-SVEITSI KOOSTOOPROGRAMM ey mlljardl kiisimus 29.02.2012

ESTONIAN DEVELOPMENT FUND ) ESTONIAN-SWISS COOPERATION PROGRAMME



|===H| TALLINMNA TEHNIKAULIKOOIL
|Il" ) CHMOLOGY

ALLINM UNMIVERSITY OF TEX

,&Energiatéhusus

* Energiatohususarv, kWwh(m?2a):

Q=0 fou +Qv - fov +Qac - foac + Quw * forw + Wsyst: fosyst + WL - fol + Weo - foeo

-Qy energiatarve ruumide kutteks, kW-h;

- Qy energiatarve ventilatsioonidhu soojendamiseks, kW:-h;

—QAc energiatarve ruumide jahutuseks, niisutamiseks, kuivatamiseks, kW-h;
—Quw energiatarve tarbevee soojendamiseks, kW-h;

—Wgys7 tehnosusteemide energiatarve, kW-h;

-W, valgustuse energiatarve, kW-h;

—Wegq elektriseadmete energiatarve, kW-h;

—f energiakandja kaalumistegur, -.
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* Energiaarvutused tehakse projekteerimise varases staadiumis
hea lahenduse valjatootamiseks, mitte “arvutuse enese parast”

Muutuste modju
ja vbimalikus

Kulutused

Selgub
tulemus

Idee Projekteerimine Valmis
Hange Tootmine Kasutamine

g
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Hoonepiirete soojuskaod BRI TALLINN UNNERSITY OF TECHNOLOGY

« Valispiirete summaarne soojuse erikadu H, W/K: soojuskadu
labi valispiirete, kui temperatuuride erinevus hoones ja valjas on 1 kraad.
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* 2 korrust; \ N
« Kbetav pind, 171 mZ; |
+ Ohuvahetus 0,6 h't (0,45l/(sm?) [k

* Akna pind 20% valisseintest,
« Kompaktsus A/V: 0,8,

 Energiaallikas:
— elekterkute
— keskkuttekatel (0li, gaas, pellet)
— soojuspump (maa, ohk-vesi)
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* Muutujad:
—Valissein U 0.10...0.23 W/m2K
—Katus, pérand U 0.06...0.18 W/m2K
—Aknad U 0.60...1.1 W/m2K
—Kulmasillad ¥ 0.01...0.12 W/mK
—Ohulekkearv Oso 0,6...3.0 m3/hm?
—Orientatsioon 8 suunda
—Akende pindala  5%...20%
—Ventilatsioon n 0...90%,

SFP 1.5...2.0
—740 arvutust
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* Neto energia = 120
tarnitud energia ° 0]
—soojusallika kasutegur, ER
soojustegur S E™
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 Tarnitud energia = 200
Energiatohususarv 180 1 ’

¢
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—energiaallikate L4 LETA 140 khim .
primaarenergiategur / =120

kaalumistegur

N\

E.100 -

kWh/
8

60 | ETA 50 kwWh/m?

40 +

Energiatdhususarv ETA,

20 ~

0 I I I I I

00 02 04 0.6 0.8 1.0 1.2
Valispiirete soojuse erikadu  a glekter o Oli, gaas 4 Pellet

HIA , WI(Km?) eO-VSP +MSP
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/%Projekteerimise lahtekoht

« So0juse erikao piirsuurus projekteerimise alustamiseks
(ETA 140 kWh/(m?a)

Hoonepiirete soojuse erikadu
H/A, W/(m?-K);

llma jahutuseta Jahutusega
Elekterkute 0.35...0.40 0.26...0.31
Oli / gaasi katel
Pelleti katel
Ohk-vesi soojuspump
Maasoojuspump
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 Tehnosusteemide lahteandmed:
—Energia-allikas: dhk-vesi soojuspump,
—Ventilatsioon:

* sissepuhke-valjatdombe ventilatsioon, koos
soojustagastiga (n 0,8; SPF 2,0 kw/(m3/s)

* 0,45 1/(sm?), 0,6 h'!
—Akendel paikesekaitse, jahutus

 Taotluslik valispiirete summaarne
soojuse erikadu koetava pinna
ruutmeetri kohta H/A < 0,74 W/(m2K) .
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yWArvutusnaide H=2U;- A+ 2% -lj + 2y, -Np +04 - C4 - Vint, WIK
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‘Arvutusnalde

Soojusjuhtivuskaod labi piirdetarindite Soojusjuhtivuskaod labi killmasildade Soojusjuhtivuskaod
labi 6hulekkekohtade
Piirdetarind U, A, |Huntiws,| Kdlmasild ¥, [, | Hamasia| Omadus | Suurus
Wim*K) m? | WK Wim-K)y —m? WIK
Vélissein Vélissein- Ohulekkearv
valissein o,
m?/(h-m?)
Katus Katus- A.ziispirded, M?
valissein
Pérand Pérand- .
pinnasel* valissein Vint,
mé/s
Aken Akna
seinakinnitus
Uks Ukse
seinakinnitus
Kokku:  Hjunivus, VWK Hamasia, WIK Herulere, VWIK
Valispiirete summaarne soojuse erikadu >H, W/K
Hoone kéetav pind Avsetay, M?
Valispiirete summaarne soojuse erikadu | =H/ A, ...
kbetava pinna kohta W/mZK)
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