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Valgustus on soojusenergia
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Energiasdastu reguleerivad standardid :

> Kute ja soojaveevarustus EVS-EN 15316, 4 osa
2007 - 2011

> Jahutus EVS-EN 15243:2007

> Ventilatsioon EVS-EN 15241:2007

~ Valgustus EVS-EN 15193:2007

> Hoone automaatika EVS-EN 15232:2012
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Tootervishoiu ja tooohutuse seadus

2. peatukk

TOOKESKKOND

§ 3. Uldnduded

(2) Todkeskkonnas toimivad fuusikalised, keemilised,
bioloogilised, flisioloogilised ja pstihholoogilised tegurid ei voi
ohustada té6taja ega muu tédkeskkonnas viibiva isiku elu ega
tervist.

§ 6. Fuusikalised ohutegurid

(1) Fulsikalised ohutegurid on:

3) masinate ja seadmete liikuvad voi teravad osad,

valgustuse puudused, kukkumis- ja elektril66gioht ning
muud samalaadsed tegurid.
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Energiatohususe miinimumnduded?

Vastu voetud 30.08.2012 nr 68
Maarus kehtestatakse ehitusseaduse § 3 I0ike 72 alusel

3. peatikk

Energiaarvutus

§ 15. Energiaarvutuse etapid

(1) Energiaarvutusega maaratakse hoone summaarne
energiakasutus hoone sisekliima tagamiseks (kitmiseks,
jahutamiseks, ventilatsiooniks ja valgustuseks), tarbevee
soojendamiseks ja elektriseadmete (naiteks kodumasinad ja
muud olme- voi blirooelektriseadmed ning muud hoonetes
kasutatavad seadmed) kasutamiseks. Sellest lahtuvalt
arvutatakse tarnitud ja eksporditud energiakasutused ning
hoone energiatdohususarv.

(3) Energiaarvutus sisaldab vahemalt jargmisi etappe:
6) elektrisisteemi elektrikasutuse arvutus vastavalt

valgustuse ja seadmete kasutuse |[dhteandmetele;
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Valgustuspaigaldise energiakulu mojutavad
jargmised tegurid:

- keskkonnale sobivate optimaalse energiakuluga
valgustite valik

- valitud valgustite optilised omadused koos
valgusti talitluskasuteguriga

- valgustites olevad liiteseadised

- kohaloleku-, liikumis- ja paevavalgusandurite
kasutamine

- leedvalgustuse kasutamine hadavalgustuses ja
ruumides, kus see annab energiasaastu

- energiasaastliku projekti olemasolu enne
ehitusfirma valiku konkurssi ja ehituse teostamine
vastavalt projektile
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KOMISJONI MAARUS (EU) nr 245/2009, 18. mérts 2009

A1 BAT A2 BAT

2010 2010

cSoits 2105,
Kaovad 3.etapis, 2002
13.04.2017 axi8 w valgustite

ballastide energiakulu

Liiteseadise |max energia-|  Sa&st
energiaklass |  kulu, W %
EEI=A2 72 20,0
EEI=A3 76 15,6
TemaTesl o EEl = B1 82 8,9
R EEI=B2 86 4.4
EEI=C 90 -
EEI=D 90
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Lisaks mojutab valgusti energiakulu liiteseadise enda
kasutegur.

MoOned liiteseadise kasutegurid EEI=A2 korral

IEiI'ﬂp M liteseadis M liteseadis

Th 2 36W (1,89 (0,54

T8 3 =18W 076 091

To 2z 28W 087 0,52

To 5z 14W [,82 0,89
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—I- Lampide valgusviljakus soltuvalt ballastist

Lamp Mimi-  |Valgusvoog Lambi vaimsus koos ballastiga, W/ valgusviljakus Im/W
wimsusW| Im  [EEI=C] Im/W |EEI=B2| Im/W | EE=E1 | Im/W | EEI=A3 | Im/W | EEI=AZ | ImMW
8 18 1350 | 28 | 48,21 | 26 |5102] 24 |5625| 21 | 64,20 | 19 | 71,05
36 3350 | 45 | 74,44 | 43 |77.01] 41 [81,71] 3B | 88,16 | 36 | 93,06
58 5200 | 70 | 74,20 | 67 |77.61| 64 |681,25| 50 | 88,14 | 55 |94,55
T5 HE 14 1350 . : 2 3 - 2 19| 1,05 17 7941
T=35C | 28 2900 - : - 5 - - | 34 |ss20| 32 [9063
35 3650 g : 2 E z - | 42 |8090| 30 [9359
T5 HO 24 2000 E : : z : - | 28 |TMa43| 25 |7692
T=35C | 54 5000 - : - - . - | 83 | 73| 60 [8333
49 4300 - . - : - ~ | 58 | 8448 | 55 |89,00
80 7000 . : . i y - | 92 |76,00] 88 |7955

Lamp Mimi-  |Valgusvoog Lambi vaimsus koos ballastiga, W/ valgusviljakus Im/W
wimsusW| Im  [EEI=C] Im/W |EEI=B2] Im/W | EE=B1 | Im/W | EEI=A3 | ImW | EEI=AZ] ImMW
T8 18 1350 | 28 | 48,21 | 26 |5102] 24 |5625] 21 | 64,29 10 | 71,05
36 3350 | 45 | 7444 | 43 |7791] 41 |8i,71] 38 | 88,16 | 36 | 93,06
58 5200 | 70 | 74,29 | 67 |77.61| 64 |681,25| 59 | 88,14 | 55 | 94,55
T5 HE 14 1200 E : z z : z 19 | 63,16 | 17 | 70,59
T,=25C | 28 2600 : : : : - - | 34 |7e47| 32 [81,:25
35 3320 . . - - - ~ | 42 | 79.05| 39 |8513
T5 HO 24 1750 - s - e = - | 28 | 6250 26 |67.31
T.525°C 54 4450 : : : : : - | 63 |7063| 60 |7417
49 4310 E : Z " z - | 58 | 7431 55 [78.36
80 6150 : 2 E z : - | 92 | 66.85| 88 |69,89




35 W MH 70 W MH
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Oktalite

5,13 x4,84x2,65m
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valgustus-  [Hind [energiakulu aastas [kWhia] ja LENI [kWhiim? * &)) Valgusti
Valgusti thip ary | vlimsus, W |ninnak|mittejuhitav lahendus intelligentne lahendus ef.naitaja
t [1tk |kokku| € |en.ulu [LEND |iubatmaxiens [enbuls |LEND ket mociews | W/m? |LERceLER

OMS RELAX PV FAR-MAT 528 | 250 | 1100 | 44 42,1 B43 | 34 32,2 21,27 | 36,8

4318 W LOR=60% | & B8

OMS RELAX PV PAR-MATV | 6 | 60 | 360 | 324 | 736 |296| 421 551 |22,21 322 14,5 44,5
4x14W LOR =56%

Glamox C20-R600 SL 310 740 | 646 | 26 | 42,1 | 506 |20,36| 32,2 |12,49
1x14W LOR=83% | 4 | 47 83,3
4x14W  LOR=83% | 2 | & 85,1
Trilux CETRIX 600 RPV 306 [445] 638 [ 26 | 42,1 [ 499 [2011] 322 [1232
1x14W LOR=76% | 4 | 46 59,9
4x14W LOR=76% | 2 | 61 80,2

Trilux 36930 RSX
Ix14W LOR=91% | & | 46 | 276 | 530 575 | 23 42,1 453 (18,24 322 11,12 | 71,2

Trilux 36930 RSX
Ix14W LOR=91% | 4 | 46 | 1B4 | 353| 376 | 15 42,1 295 (11,86 322 741 | M2
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Tasuvusaeg
Elektrihind 11 senti/kWh eest, elektrihinna tous aastas 4,7 %

€
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— OMS 4x18W — OMS 4x14W Cetrix 3x14W ja 4x14W

— Trilux 3x14W, 6 tk — Trilux 3x14W, 4 tk
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Avakontor

Ruumi mdodud:
10x18m,h=2,5m
Aknad avanevad pdhja poole
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Projekteerija tehtud arvutus tihjale ruumile, 4x14W
energiasaastliku optikaga valgustitega, mittejuhitavad. P=1647 W
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Sagedane hinnakonkursi I6ppvaatus: 4 x14 W kvaliteetse optikaga
valgustid on asendatud 4 x 18 W valgustiga ilma arvutusi tegemata,
HF, P=2268 W (asendusvalgusti on turul pakutavatest veidi alla
keskmise hinnaga)
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Asenduspakkumine koos arvutustega: 500 Ix tagamiseks tuleb lisada
4 valgustit 4x 18W (27 valgusti asemel 31 valgustit)
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Lahendusvariant Valgustite| Py W |  aastane LENI Ulekulu

arv en.kulu kWh/a |kWh/(m? x a) |W/m? %

4x14 W kvaliteetne optika 27 1647 3847 21,5 9,15 -

(27 valgustit)

4 x 18 W veidi alla 27 2268 5208 28,9 12,6 35

keskmise hinnaga

4 x 18 W veidi alla 31 2604 6076 33,75 14,47 58

keskmise hinnaga

4x14 W kvaliteetne optika 27 1654 3119 17,43 9,19* -19

DALI, kontrollerid, andurid

Vastavalt standardile EVS-EN 15193:2007: kui kontorihoones valgustus
ei ole juhitav ja LENI> 42,1, on tegemist energiat raiskava hoonega.
Paevavalgus- ja kohalolekuandurite korral peab LENI< 32,2.
Arvutustes on kasutatud kdrgsagedusmuundureid. Tavaballastide korral
on energiakulu ja LENi margatavalt kdrgemad.

4x14 W juhitava lahenduse korral kulub umbes 37,5 kWh(m? a)
valgustuspaigaldise tihijooksuenergiale, mille vahendamiseks on
samuti olemas vOimalus tddvalisel ajal ahela katkestus.
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EN15193:2007

Valgustusenergia arvnaitaja LENI (The
Lighting Energy Numeric Indicator) kuulub
hoone energiakulu arvestusse standardi EN
15193:2007 jargi ja tahendab valgusenergia
kulu ruutmeetri kohta aastas.

LENI = W, .+ W, .cic / A kKWh/m?2/ aastas

Wign = Z[P, X Fc] X {(t, x Fo x Fp) + (& x Fy)}
kWh/aastas
- P_ installeeritud voimsus

- kasutusaeg pdeva valgel ajal t, ja ilma paevavalgust
kasutamata t,

- vahendustegurid (<1) paevavalgusandurile F,
kohalolekuandurile F, ja dinaamilisele valgustusjuhtimisele F_
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e EVS-EN 15193:2007
LENI etalonvaartused vastavalt

- - Kvs el cle Kvs an
valgustusprojekti = | e TR
L - - Kvali- Plirvaartus Piirvasrtus
krlteerlumltele teadi- Kasi). | Autam. Kasil. | Autam.
klass KWhi(m a) KWhi(m® a)
Biroo- - 421 353 38,3 322
hoone - 54,6 48,5 49,6 41,4
- 87,1 55,8 60.8 50,6
Koalihoone - 3d g 270 31,9 248
- 448 34 4 40,8 31,4
- 548 41,8 44,9 38,1
Haigla " 70,6 558 63,8 50,7
- 115,86 81,1 104 4 B23
- 160,6 126,3 144.8 114,0
Hatall - 381 381 346 346
- 721 721 65,1 65,1
- 1081 108,1 a97.6 a7.6
Rastoran - 296 - 27
- 87,1 60,8
- 821 83,3 -
Spordi- " 437 41,7 aa, 7 are
haane - 83,7 78,7 75,7 1
- 1237 1177 111,7 106,3
lae- - 70,6
kauplus - 1281 115,8
- 1781 160,6
Tootmis- - 437 41,2 ag T 3
14.1 1 .: hoane - S TRT 757
- 1237 118,2 11,7 105.0

Luminofoorlampide valgusvoo soltuvus teda
umbritsevast keskkonna temperatuurist
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Keskkonna temperatuur
Madalam temperatuur - > elavhdbeda aurude réhu
vahenemine = UV-kiirguse vaiksem tootmine -> fosfori
viletsam fluorestseerumine - > vahem valgust.

Korgem temperatuur - > UV-lainepikkuse nihkumine
nahtava valguse suunas = lambi valgusvoog vaheneb
(pikem lainepikkus omab fosfori suhtes vahem efekti)
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Hadavalgustuses hoiab energiat kokku
leedhadavalgustite kasutamine selle asemel, et
panna Uks lamp aku pealt tédle.

Nilldisaegsed optikad on nii tohusad, et
leedhadavalgusteid saab kasutada ka vaga
kdrgetes ruumides ning kaitseklassiga kuni IP65
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Ladu 60 x 24 m, h=7,1 m. Hadavalgusteid 10 tk,
koguvbimsusega 125 W

14.11.2013 EKVU koolitus 25

1.24 [ I'1.38 1.45
1.47 1.45 1.91 1.17 1.07 1.90 1.95 2.01 2.02 2.06 1.76 1.09 1.34 261 150

147 149 222 1:95 182 2.09 2.00 2.08 2.05 2.27 277 163202 '

231 2.47 030 | : | 0.41 1.33 1.49 0.93 0.6
{iEiei 4 52 292 327 1.98 2.11 189 3.18 229 204 460 129 0.92 057 0.56
241183 | | 0.19 1.28 150 0.92 0.63
166 1.49 2.97 247 240 416 205 211 2.06 2.52 408 1.97 3.04 170 1.29 0.95 060 0.70
241270 0.28 | [017 0.97 150 0.92 063
2.08 1.47 356 214 477 ] 1.38 1.21 0.86 0.52

|0.12 0.58 0.91 0.76
134 135 3.17 2.46 2.38 414 2.00 212 2.07 2.43 417 1.94 2.99 2.70 1.30 1.06 0.67 042
"

1

14.11.2013 EKVU koolitus 26







