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SISSEJUHATUS

e TOO eesmark on valja tootada
juhendmaterjal/printsiibid energia- ja kulusaastlike
valisfassaadide projekteerimiseks

e ROhk voimalikult madala soojuslabivusega ja korge
valguslabivusega akendel

 Avatud plaaniga buroohoone simuleerimine.

 Klaaspakettide tuubid — 2 kuni 5 klaasi, kirkad vOi
paikesekaitsepaketid, valisvarjestuse olemasolu

 Analuudsiti valisfassaadi investeeringut ja selle
tasuvust
kulutdhusaim/majanduslikult pohjendatuim ->
min. 20 aasta NPV




UURIMISTOO METOODIKA

e Simulatsiooni juhtumite valik (konstruktivism:
iteratiivne etappideks jagatud uuring).

« Kriteerium kulusaastlike lahenduste hindamiseks on
minimaalne nuudisvaartus, mis kajastab esmast
iInvesteeringut ja energiakulu 20 aasta perspektiivis.

Koige efektiivsem energiatarve # min €
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UURIMISTOO METOODIKA:
LAHTEOLUKORD

 Arvutused uldiselt vastavalt VVm nr 63 ja 68

 Vabasoojused: Inimesed 5 W/m?
Seadmed 12 W/m?
Valgustus 5 W/m?

e NoOudluspdhine valgustus,
valgustase tookohal 500 Ix

« Valisvarjestus vOi kardinad on ees, kui kiirgustase
valisseinale on ule 200 W/m?

 Kaugkute, kilmamasina COP=3.0

 Ventilatsiooni SFP=1.5, n=80%



MAKSUMUS
« Mahud mudelist (Revit 2013)

[1) Schedule: Akende mahukokkuvétted - 1.2 200mm villa - 2k_..| = | 2] | B3 3D View: {3D} - 1.2 200mm villa - 2k_6hkvahe.rvt \E\E
A

Akende mahukokkuvitted

Type i Count Height | Width | Area
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_&hkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_G&hkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_&hkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_&hkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_ghkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241_Ak-2kordne_&hkvahe_900x1800mm 1 1800 900 1.62
1241 Ak Dknrdne Ahlvaha G001 1RNNMmmM 1 1800 ann 1R2 A

Schedule: Sandwich-paneelide mahukokkuvéte - 1.2 200m... | = | & | &3
|

Sandwich-paneelide mahukokkuvdte

Seina tiip . Funktsioon | Arv Maht |
1241_VS_SW-paneel_70x200x150 Exterior 1 113 m*
1241_VS_SW-paneel_7T0:200x150 Exterior 1 58 m*
1241_VS_SW-paneel_T0x200x150 Exterior 1 12 m?
1241_VS_SW-paneel_T0x200x150 Exterior 1 5T m#

Grand total: 4 340 m?

« Uhikhinnad: Metuselt, E-Betoonelemendilt
ja Sunorekilt

E-Betoonelement




MINIMAALNE AKNA SUURUS

 Keskmine paevavalguse tegur peab olema = 2%
 Aknad on valitud minimaalse suurusega
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AKENDE MINIMAALSED SUURUSED
L 1

Klaaspakett

Soojus- Paikese Valgus- Akna
Klaaside labivus, faktor  labivus WWR, | laius,

Variant arv W/(m?:K) g, - Tyisr - % m
2 1.0 0.27 0.50 34.1 1.50
2 1.1 0.61 0.78 21.6 0.95
3 0.54 0.24 0.45 37.5 1.65
3 0.54 0.49 0.70 23.9 1.05
4 0.32 0.36 0.63 26.1 1.15
5 0.21 0.24 0.56 29.5 1.30

2.40 m (WWR=60%)
3/D 1.65 m 37.5%
2/D 1.50 m 34.1%
5/C 1.30 m 29.5%
4/C 1.15 m 26.1%
3C 1.05 m 23.9%
2IC 0.95 m 21.6%

1.80m

1.98 m (WWR=60%)

0.9m




KAS KIRKAD VvOI

PAIKESEKAITSEKLAASID?

Delivered energy, k'Wh/m2
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MILLINE AKENDE SUURUS?
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AKENDE HIND

« Uhikhind koosneb: profiilist; paketist; ja
paigaldustasu

« Raami hind on domineeriv teatud
suuruseni, olenevalt paketist

e 4-kordne aken on oluliselt kallim teistes
akendest

Akna ja raami suhe Akna ja raami suhe

— 1y kirgas_ohkvahe 2x_kirgas_argoor oy kirgas_Ohkvahe —x_kIrgAS_argoon 4x_kirgas_kriptoon — )y irgas Ohkvahe 2% _kirgas argoon ey kirgas Shkvahe ey kirgas argoon dx_kdrgas_krlptoorn e Aknaraarn

1 000,00
= 800,00
£ 600,00
100,00
200,00
0,00

050 1,00 1,50 200 250 300 350 400 450 500 550 600 65 700 750 800 850 900 950 10,00
AKNA SULIRUS (M2)




UHIKHINNAD
Nr |Aknatiitip Pindzala Ribikardinate | Ruutmeetri |Rulookarindate | Ruutmeetri
(M) | hikhind (€) hind iihikhind (€) hind
1 1242-AK-2kordne_kirgas_ohkvahe_900x1800mm 1,62 578,00 356,79 559,00 345,06
2 1242_Ak-3kordne_kirgas_odhkvahe_1000x1800mm 1,80 603,00 335,00 559,00 310,56
3 [1242_Ak-3kordne_kirgas_argoon_1000x1800mm 1,80 603,00 335,00 559,00 310,56
4 [1242_Ak-4kordne_kirgas_kriiptoon_1100x1800mm 1,98 618,00 312,12 559,00 282,32
5 1242_Ak-4kordne_kirgas_kriptoon 1150x1800mm 2,07 632,00 305,31 595,00 287,44
6 [1242_Ak-5kordne_kirgas_kriiptoon 1300x1800mm 2,34 643,00 274,79 613,00 261,97
7 1242_Ak-3kordne_kirgas_argoon 1650x1800mm 2,97 703,00 236,70 683,00 229,97
8 [1242_Ak-5kordne_kirgas_kriptoon 11900x1980mm | 23,56 3372,00 143,11 3913,00 166,07

Seinapaneel: vélisviimistlusus+80mm betoon valiskiht+mineraalvill+150 mm

kandev osa+sile vormipind

. Materjali | Paigaldamise [Platsi Gldkulu| ., .. . . _—
Nr [Elemendi kirjeldus Uhikhijnd 'u?]ikhind (7500 | Uhikhind| Uik
1 1241 VS SW-paneel 80x150x150 | 107,00 € 15,00 € 9,15 € 131,15 € | EUR/m?
2 1241 VS SW-paneel 80x180x150 | 134,00 € 15,00 € 11,18 € 160,18 € | EUR/m?
3 1241 VS SW-paneel 80x200x150 | 152,00 € 15,00 € 12,53 € 179,53 € | EUR/m?
4 1241 VS SW-paneel 80x240x150 | 188,00 € 15,00 € 15,23 € 218,23 € | EUR/mM?
5 1241 VS SW-paneel 80x250x151 | 197,00 € 15,00 € 15,90 € 227,90 € | EUR/m?
6 1241 VS SW-paneel 80x280x150 | 224,00 € 15,00 € 17,93 € 256,93 € | EUR/m?
7 1241 VS _SW-paneel 80x300x150 | 242,00 € 15,00 € 19,28 € 276,28 € | EUR/m?
8 |1241 VS SW-paneel 80x340x150 | 278,00 € 15,00 € 21,98 € 314,98 € | EUR/m?
9 |1241 VS _SW-paneel 80x390x150 | 323,00 € 15,00 € 25,35 € 363,35 € | EUR/mM?




INVESTEERING KOKKU

e Akende hinnad kallinevead markimisvaarselt alates
neljakordsest aknapaketist

» Soojustuse paksuse suurendamisel hinnatous sujuv

Klaas-
pakett 2/0hk 2/Ar 3/0hk 3/Ar 4/Kry 5/Kry
Soojustuse
paksus,
mm
150 91.1 91.9 91.8 92.3 100.8 -
200 94.3 95.0 94.8 95.3 103.8 -
250 - 98.1 97.9 98.4 106.8 -
300 - 101.5 109.8 121.7
390 - 106.9 107.2 107.6 116.2 127.9




TASAKAALUSTATUD KLAASIDE ARVU JA
SOOJUSTUSE PAKSUSE VALIK!

130 7N
125 5{ « 3-kordne pakett —
w120 o n soojustus 200 mm
= panes/Air
w 115 =
EHHO ——2 panes/Argon (U 0’16)
% ‘ == 3 panes/Air
© 105
E . « '\ ——3 panesiArgon | o 4_kordne pakett —
XN\ i\ ::pa”ezfyp:"” soojustus 250 mm
95 ane on
N N pans=Tinp (U=0,13)
90
86 88 90 92 94 96 98 100 102
Primary energy, kWh/m? o 5-kordne pakett i
12 soojustus 390 mm
10 -
° Q( (U=0,09)
L6 b
GDH 4 +—2 panes/Air
g 2 K ——2 panes/Argon
5 0 \ >4 —#— 13 panes/Air
£ o586 90 92 94%\96 98 100 102
% 4 \ ‘_-_.. —===3 panes/Argon
E‘ -6 )@ oK +#=4 panes/Krypton
4}
z -8 —o—5 panes/Krypton
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12 N X
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ENERGIATOHUSAIMAD

FASSAADILAHENDUSED

Lighting
= Cooling
= Heating

o'y
£'s

%09/-/0IS
%SG '62/-10iS
%0910l
%\ 9210y
%SG LEI1OIE
%6'€Cl1Oie

North

West
—==—North

——South

——East

%S 2E/3/0IS
%G L€/
%S'6¢/3/0IS
%SG '6¢/-10iS
%S 2E/R/0IY
%SG LEIOiY
%\ 9210y
%\ 9210l
%S 2€/8/0/€
%G LE1-1DiE
%6'€C/3/J/E
%6 '€C/1ie
%09/210/S

West

%09/-/0IS

%S'6¢/3/0IS
%G'62/-10IS
%G LE/R/OY
%G LEOIY
%L'92/R/0ir
%L 9¢I-1iv
%6°€C/3/J/E
%6'€Cl1ie
%09/°/0/S

%09/-/0/S

%G'62/2/0/G
%G'62/-10IS

East

JWUAAY ‘AB1eua paltelaqg

%S 2E/8/0i
%G LE1-OiY
%192/
%l 9¢-10iv
%6°€C/R/0IE
%6'€C1IIE

South

K/

102

100

es] (] < N o
(o] (o] @] [o2] (o]

WUARY ‘ABleue Alewud

o]
9]

©
w




MIS JUHTUB VAHEM KOMPAKTSE
LAHENDUSE PUHUL?

Kutteenergia kulu soltub oluliselt hoone kompaktsusest

[ ]
e Korruse energlatohususarv suureneb
katuslae lisandudes ca 20%
LIGINULLENERGIAHOONE TAGASIHOIDLIKUM LAHENDUS
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MIS KASU ON VALISVARJESTUSEST?

« Valisvarjestus aitab vahendada jahutuskoormusi,
kuid moistliku suurusega akende puhul pole see
tingimata vajalik

» Valisvarjestus maksab 230...350 €/m? akna pinna
kohta; mida suurem aken, seda madalam Uhikhind

« Suuremate sisemiste vabasoojuste puhul suurenevad
jahutuskoormused!!!
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LIGINULLENERGIAHOONE FASSAADILAHENDUS

EERE Valis- ETA, Inves-
pakett varjes- | tus, mm | kWh/m? | teering
tus €/m?2
Louna 5-kordne 60% Ei 390 99.2 213.1 261.7
Ida 5-kordne 60% Jah 390 103.4 242.1 289.3
Laas 5-kordne 37.5% Ei 390 97.3 171.3 219.8
Pohi 5-kordne 37.5% Ei 390 107.3 201.4 260.2

Kogu korruse ETA=103.5 kWh/m?

KULUTOHUSAIM FASSAADILAHENDUS

Klaas- Valis- ETA, Inves-
pakett varjes- | tus, mm | kWh/m? | teering
tus €/m?2
Louna 3-kordne 23.9% Ei 200 112.6 157.8 222.5
Ida 3-kordne 23.9% Ei 200 112.9 131.3 193.7
Laas 3-kordne 37.5% Ei 200 113.1 125.5 192.6
Pohi 3-kordne 37.5% Ei 200 119.0 152.0 225.7

Kogu korruse ETA=110.9 kWh/m?




JARELDUSED

« Kirkad klaasid vOoimaldavad tagada
paremat energiatohusust

 Optimaalne klaaspaketi tuup on 3-
kordne kirgas pakett ning soojustuse
paksus on 200 mm

« Valisvarjestus pole majanduslikult
pohjendatud ning moistliku suurusega
akende puhul ka tingimata vajalik

 NOudluspohise valgustuse ja vaga
soojapidavate akende (4-klaasi jJa enam)
puhul el ole minimaalne akna suurus
enam energiatohusaim lahendus
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