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EN 14511 ja EN 14825:2013

EN 14511-1:2013

Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps with
electrically driven compressors for space heating and cooling
Part 1. Terms, definitions and classification

Part 2: Test conditions

Part 3: Test methods

Part 4. Operating requirements, marking and instructions

EN 14825:2013

KLIIMASEADMED, VEDELIKJAHUTID JA ELEKTRILISE AJAMIGA
KOMPRESSORIGA SOOJUSPUMBAD RUUMIDE KUTMISEKS JA
JAHUTUSEKS. Testimine ja hindamine osalise koormuse tingimustes ja
sesoonsete naitajate arvutamine.

Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps, with
electrically driven compressors, for space heating and cooling -
Testing and rating at part load conditions and calculation of
seasonal performance



Jahutusteqgurid EER ja ESEER
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= Eurovent andmebaasis 2010 aastal sertifitseeritud seadmed




* EER (energy efficiency ratio) on jahutustegur nominaalvéimsusel
valistemperatuuril 35°C ning jahutusvee temperatuuril 7°C, ehk siis
standardtingimustel to6piirkonna nominaalses punktis, mis kirjeldab
tipuvoimsust

= Jahutustegur ESEER (European seasonal energy efficicency ratio)
arvestab seadme t60d osakoormustel lahtudes tinglikust Euroopa
keskmisest jahuti kasutusprofiilist ja -tingimustest, ning pakub hea
hinnangu jahuti reaalsele jahutusperioodi keskmisele jahutustegurile

» ESEER-i koosseisus esitatakse ka tadpsed osavOimsuste (25, 50, 75 ja
100% - EN 14285:2012 ) jahutustegurid, mille abil saab arvutada
jahutusperioodi keskmise jahutusteguri konkreetse hoone lahteandmetega
(Jahutusvee temperatuurid ja jahutusvoimsuste ajaline jaotumine)

= Tavapéaraste valisdhuga jahutatavate kiilmajaamade jahutustegurid EER
ja ESEER el arvestata kondensaatori ventilaatorite ja pumpade
elektritarvet



VVana standard EN 14825:2012

= Killmajaama naide: Valisohu jahutusega 600 kW kllmajaama
jahutustegurid. EER vaartused on tootja andmed ja kaiduaeg vastab
standardile ja on igas hoones erinev. Jahutusvee temperatuur 7°C.

Koormus Valisohu temperatuur Jahutustegur Kaiduaeg

% °C KW /KW %
100 35 EER, = 2,73 3

75 30 EER, = 3,67 33
50 25 EER, = 4,21 41
25 20 EER, = 4,52 23

ESEER = EER, x 3% + EER, x 33% + EER, x 41% + EER, x 23% = 4,09

= EN 14825:2013 el kasuta enam ESEER-i, mille asemel on
vordlusvaartuse (reference) SEER (ja rakenduse (application) SEER)

= ESEER-iI valemist on ndha viga, taiel voimsusel voi osakoormusel
tootamist ei ole voetud arvesse — parandatud uues standardis

Tallinn University of Technology



EN 14825:2013

» ESEER-i asemel reference (vordlusvaartuse) SEER
= Minimaalsed muudatused osaliste koormuste tingimustes

Table 4 — Part load conditions for reference SEER and reference SEERon
calculation of air-to-water units

Outdoor heat Indoor heat exchanger
exchanger
_ Part load Fan coil application Cooling floor
Part load ratio ratio Air drv bulb Inlet/outlet water temperatures application
Y Inlet/outlet
temperature
Fixed outlet Variable outlet water
temperatures
% °C °C °C °C
A (35-16)/(Tdesignc -16) 100 35 1277 1277 23/18
B (30-16)/(Tdesianc -16) 74 30 T °18,5 °7118
C (25-16)/(Tdesignc -16) 47 25 T 2710 /18
D (20-16)/(Tdesignc -16) 21 20 T 11,5 118
*  With the water flow rate as determined during “A” test for units with a fixed water flow rate or with a fixed delta T of 5 K for units with
a variable water flow rate.

Tallinn University of Technology




Vordlusjahutushooaeg

Tabel A.1 — Valistemperatuuri intervalli indeks j, indeksile j vastav valistemperatuuri intervalli temperatuur
Tj °C ja valistemperatuuri intervalli kestusaeg hj tundides, mis vastab vordlusjahutushooajale

j #1112 |34 5|6 |7 |8 |9 1011|1213 1415|1617 1819|2021 |22 |23 |24

T °C |17 (18 1912012122 |23 (24125126 |27 |28 |29]130]131|32|33|34)35]36|37|38|39|40

hj h |205|227|225|225|216(215|218|197|178{158|137|109/88 |63 |39 |31 |24 (17|13| 9 |4 | 3 | 1| O

= Samuti on defineeritud kitte jaoks kolm vordluskittehooaega, soojem,
keskmine ja kilmem

= Jahutuse ja kutte vordlushooajad on identsed Ecodesign regulatsioonides
(seadmetele) kasutatavatega (nt kuni 12 kW ohukonditsioneeridele ja 0hk-

Ohk soojuspumpadele)




SEER vordlusvaartus

Sesoonse Jahutustegun SEER vordlusvaartus arvutamiseks jagatakse aastane vordlusjahutustarve (Q; aastas
Jahutuseks tarbitava elektnenergiaga Q..

SEER = 2C (1)
Qce
Jahutuse taiskoormus (Pdesignc) korrutatud aktivse jahutamise seisundi ekvivalenttundide arvuga (Hgg), mis
on maaratletud lisas A.

Qe = Poesgre % Hee (2)
I- = Aktiivse jahutamise seisundi ekvivalenttundide arv H-z=350

Qcg = SE{E—EM +Hro “ Pro + Hsg * Psp + Hex * Pek + Horr * Forr (3)
Kus

Qe = on aastane vordlusjahutustarve, valjendatuna k\Wh;

Hro, Hse, Hek, Hope tundide arv, mil seade t6étab vastavalt termostaadiga valjalllitatud seisundis,
ooteseisundis, karterikitte seisundis voi valjalllitatud seisundis, nagu on séatestatud

lisas A;

Pro, Pse. Pck, Porr on vOimsuse tarbimine vastavalt termostaadiga véaljalilitatud seisundis,
ooteseisundis, karterikUtte seisundis véi valjalllitatud seisundis, valjendatuna k\W.



Aktiivse seisundi sesoonse jahutusteguri SEERon vordlusvaartus arvutatakse jargmiselt:

Zn;hijc{T]')
SEER, = —= PoTi (4)
. c(/)
Zhj[EERmejJ

it

kus
Tj on indeksile | vastav valistemperatuuri intervalli temperatuur:
| on valistemperatuuri intervalli indeks |;
n on valistemperatuuri intervallide arv;
Pc(Tj) on valistemperatuurile Tj vastav hoone jahutustarve;
hj on valistemperatuuri intervalli kestusaeg, mis esineb vélistemperatuuri Tj juures;

EERDbIN(Tj) on konkreetsele valistemperatuuri intervallile, valistemperatuuriga Tj, vastavad seadme jahutusteguri
EER vaatused

Vaartused, mida tuleb kasutada j, Tj ja hj jacks, on maaratud lisas A. Jahutustarvet Pc(Tj) on véimalik kindlaks
maéarata, korrutades jahutuse taiskoormuse vaartuse (Pdesignc) igale valistemperatuuri intervallile vastava
osalise koormuse suhtarvuga. See osalise koormuse suhtarv % arvutatakse jargmiselt:

Osalise koormuse suhtarv = (T}-16) / (35-16) (5)

= EERDbIN(T)) interpoleeritakse osalise koormuse vaartustest ning voetakse 9
arvesse ka kaotegur vastavalt standardi valemile




Rakenduse SEERoON

= Arvutusprotseduur on sama mis SEERon vordlusvaartuse
maaramiseks, kuid kasutatakse:

* hoone asukohale vastavaid valistemperatuure

= konkreetse hoone jahutuskoormusi, jahutusvajadust ja
kasutusaegasid

= Eesti klimas on rakenduse SEER korgem kui vordlusvaartus

Tallinn University of Technology
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Tabelist 2 punktis 4.2, saab leida osalise koormuse suhtarvud ning vélise soojusvaheti ja sisemise soojuvaheti

Tdesignc:

Taiskoormus (Pdesignc):

Deklareeritud véimsus temperatuuril Tdesignc:

35°C

3,5 kW

“ Arvutusnaide

3,5 kW

tingimused.
Tabel B.1 — Andmed SEER arvutamiseks
. Deklareerit EER . EER osalisel
Osalise Osaline ud deklareerit koormusel
Viliséhk koormuse jahutusvaoi ud Cd CRu*® e
koormus . (EERbIN(T]j))
suhtarv msus voimsusel( (Valem (6))
(Pdc) EERd)
°C % KW kKW
A 35 100 3,5 3,9 3 0,25 1 3
B 30 74 258 258 3.5 0,25 1 3,5
C 25 47 1.66 1,95 4 0,25 0,85 3,85
D 20 21 0,74 2,03 4.5 0,25 0,36 3,78
= CRu = Osaline koormus jagatud deklareeritud véimsusega.

Paksu kirjaga trukitud vaartused on sisendvaéartusteks vélistemperatuuri intervalli (BIN) maaramisel, ning nende
vaartuste pdhjal viiakse labi interpoleerimine v&i ekstrapoleerimine vastavalt punktis 6.3 toodule, nagu on

naidatud jargmises tabelis.
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Tabel B.2 — Valistemperatuuri intervalli (BIN) m3aramine SEERon jaocks

Valis-
tempera- Valisohu Kestus Jahutus- EERDbin(T)) _ Aastane Aast_ane
tuun temperatuur aeg tarve jahutustarve elektritarve
intervall
] T hj Pc(T]) hj x Pc(T]) hj x (Pem)/EER(T]))
"C h kKW KWh KMVh
1 17 205 0,18 3,78 38 10
2 186 227 0,37 3,78 84 22
3 19 225 0,55 3,78 124 33
4 20 225 0,74 3,78 166 44
) 21 216 0,92 3,79 199 o2
6 22 215 1,1 3,81 238 62
7 23 218 1,29 3,82 261 74
8 24 197 147 3,84 290 76
9 25 178 1,66 3,85 295 77
10 26 158 1,84 3,78 291 77
11 27 137 2,03 3,71 278 75
12 26 109 221 3,64 241 65
13 29 a8 239 3,57 211 o9
14 30 B3 258 3,5 162 46
15 31 39 2,76 3,40 108 32
16 32 31 295 3,30 91 28
7 33 24 3,13 3,20 7o 23
18 34 17 3,32 3,10 o6 18
19 35 13 3,50 3,00 46 15
20 36 9 3.68 3,00 33 11
21 37 4 3,87 3,00 15 i)
22 36 3 4,05 3,00 12 4
23 39 1 4,24 3,00 4 1
24 40 0 4,42 3,00 0 0
T— 3339 911
SEERon (Valem (4) 3,67
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B.2 SEER arvutamine

B.2.1 Aastas jahutuseks tarbitava elektrienergia (QCE) vordlusvaartuse arvutamine vastavalt valemile

(2)

Pdesignc = 3.5 kW (vidates B.1-le)
Hee = 350 h (viidates Lisale D){Peaks olema Lisa EIIl)
Cl. = Pdesignc x Hc =1 225 KWh

B.2.2 SEER vordlusvaartuse arvutamine vastavalt valemile (1)

Kasuta suuruste Hyo, Hsg, Hox and Hoer Jacks Tabelis A 3 ja A4 toodud vaartusi.

Sisendenergia (Termostaadiga valjalilitatud seisund) = PraxHmo = 0049 kW = 221
h = 10,83 kWh

Sisendenergia (Ooteseisund) = Peg % Hep = 0013kW=x2142h = 2785
kWh

Sisendenergia (Kartenkitte seisund) = Peox x Hewe = 00KW=x267/2h = 0kWh
Sisendenergia (Valjalalitatud seisund) =  Pore 2 Hoee = 0KkW=x0h = 0kWh

SEER =1 225/((1 225/3,67) + 10,83 + 27,85+ 0 + 0) = 3,29

- Tallinn University of Technology 13
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