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Uuringuobjektid ja temaatika

=Ajavahemikul 1990-2010 kasutusele voetud
korterelamud

= Paiknemispiirkond: Tallinn, Tartu, Parnu
=23 erinevat hoonet
=|gas hoones 1-2 korterit
=Korruselisus: 2 — 30

»Tehnosuisteemide olukord §
=Sisekliima
=Ventilatsioon
*Energiakasutus
=Valjatombeohusoojuspumba juhtumianaltus




Kiuttesusteemid

»Kaasaegsed soojussolmed

=2-toru radiaatorkutteststeemid

= Kaugkdute vOI eraldi
gaasikatlamajad
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Ventilatsioonislisteemide jaotus
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Mehaaniline SP/VT Kédgikubud

Ventilatsioonisiisteemi jaotus, %

i Mehaaniline VT ja Mehaaniline VT ja
varskedhuklapid aknapilud

\ 55 29 14 85




Suveperioodi CO, mootetulemuste
kummulatiivne jaotus
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=| tasemele vastab 6,3 % korteritest
=|| tasemele vastab 12,5 % korteritest

=||] tasemele vastab 81,2 % korteritest




Talveperioodi CO, mootetulemuste
kummulatiivne |jaotus
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=| tasemele vastab 21,7 % korteritest

=|| tasemele vastab 17,3 % korteritest

=||] tasemele vastab 39,1 % korteritest




Siseohu kvaliteet erinevate
ventilatsioonisusteemide korral
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*_.oomuliku ventilatsiooni (telliskortermajad) |
Ise VT ventilatsiooni vordlus (vasakul)

Ise SP/VT ja mehaanilise VT venti

mehaani

*Mehaani
vordlus (paremal)
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Magamistubade ohuvahetus vastavalt
ainevahetusliku CO, meetodile
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Korteri kood

*Magamistubade ohuvooluhulkade keskmine
varieeruvus on 38 %
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Magamistubade ohuvahetus
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Korteri kood

= Ohuvahetuskordsus on vahemikus 0,3 — 1,9 h' ja
keskvaartus 1,0 h-

= Ohuvoouhulk inimese kohta onvahemikkus 2,2 - 23,7
l/(s-in) ja keskmine on 6,9 l/(s-in)
= Keskmise ohuvahetuskordsuse jargi vastas EVS-EN 15251

Il ja Il klassi nduetele 21,7% ja 39,1% uuringus osalenud
tubadest



Korterite moodistatud uldohuvahetus
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=Ohuvahetus oli nduetekohane 22 % mdoddistatud
korteritest

=Korterite keskmine dhuvahetus on 0,3 1/(s*m?)




Energiakasutus
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=Elektri kaalumistegur arvestatud 2,0

=Seatud miinimumeesmargile ehk energiamargise D
klassile vastab koigest 44 % uuritud hoonetest

VT ventilatiooni puhul on soojuskasutus ruumide
kltteks ~40 % suurem
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Kltte- ja ventilatsiooniprobleemide suurus
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=50 % vastanutest nimetas probleemina kdrget suvist
temperatuuri

=45 % vastanutest nimetas probleemina liiga kuiva
Ohku talvel
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Suvine ulekuumenemine
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Korterid H>270C

=Vastavalt miinimumnouete maarusele loetakse
korterelamute suvise ruumitemperatuuri noue
loetakse taidetuks, kul ajavahemikul 1. juunist 31.
augustini el tleta ruumitemperatuur 27 °C rohkem
kui 150 kraadtunni vOrra

=65 9% korterites seda nduet maaruses toodud

perioodil el taidetud
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Probleemid

» Soojustagastuseta ventilatsioonisusteemi kdrge
energiatarve

=Ventilatsioonisisteemide hooldus ja puhastus enamikel

ju

ntudel tegemata

nine kodgisondide valjatombetorustik pohjustab
nnade levikut

niskanalitega susteemide puhul puuduvad

korteritevaheised mirasummutajad
= Sanitaarruumide ustesse pole paigaldatud siirdedhureste
»Varskeohuklapid ja aknapilud “puhuvad peale”
=Ventilatsioon unustatakse miinimum asendisse

=\/entilatsioonislisteemi automaatika ei ole
kasutussobralik, puudub tldse vai ei ole t60korras
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Probleemide pohjused: Projekteerimine

= Kehtiv kutsestandard proj

=Olemasolevad standardic

ventilatsioonististeemide
= SNIP (<1990)

= D2 (Soome norm), EPN (Estonian projekteerimisnormid).

" EVS (Eesti standard 2000...2010)
= EN-ISO 15251, CEN/TR 14788

ekteerijatele

kortermajade kutte ja
orojekteerimiseks

Sissepu

he

Véljatbmme

Ajaperiood Standard Elutuba Magamistuba Kook Vannituba WC
- 1991 CHulI I1-J1.1-71 1 ht (varasemalt) 1 h?1 (varasemalt) 20 1/s 71s 71s
CHuII 2.08.01-85 0.8 I/(ssm?) 0.8 I/(ssm?) (75 m3/h) (25 m3/h) (25 m3/h)
1991 - 2000 (ka Soome 0.5 I/s/m? 4.0 1/(s-pers) 201/s 151/s 101/s
praegu) NBC-D2 ' or 0,7 l/s/m? (72 m3/h) (54 m3/h) (54 mé/h)
2000-2007 (still EPN18.3.2/ EVS 845- 2 "
used) 22004/ 0,5 l/(s*m?) 0,7 l/(s-m?) 201/s 151/s 101/s
Sisekl tase Sisekl tase Sisekl tase Sisekl tase Sisekl tase
117 1/(s-pers.) 1.0 11: 7 1/(s-pers.) I1: 20 I/s 11: 15 /s I1: 10 I/s
2007 EVS-EN 15251: I/(s*m?) 1.0 l/(sm?) I1: 14 1/s 11: 10 /s 7 1/s
i 2007 111: 4 1/(s-pers) 111: 4 I/(s-pers.)
0.6 I/(s*m?) 0.6 I/(ssm?)
3...51/(s-pers.) 15...75 approx. approx.
2006- CEN/TR 14788 I/(s-pers.) 151/s 101/s
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Probleemide pohjused: Paigaldus

=Vastavalt kutsestandardile: ,Ventilatsiooniluksepp
[, I, HI":
= Jagab paigaldajad 3 tasemesse

= Ventilatsioonisststeemide paigaldust on voimalik oppida 5
ametikoolis

=~75 % paigaldajatest puudub erialane haridus

Ventilatsioonisusteeme ehitavad erialase
ettevalmistuseta inimesed! 16



Probleemide pohjused: Hooldus

*Peamised probleemid:
= Ventilatsiooniagregaatide filtreid el vahetata
= Ventilatsioonitorustikke el puhastata
* Puuduvad hooldus ja puhastusluugid
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Kuidas 1990 -2010 ehitatud kortermajade
ventilatsioonisusteeme renoveerida®?

=KUsImus Iseenesest on intrigeeriv

=Ka praegu vOib Eestist leida maju
millele ehitatakse veel
soojustagastuseta
valjatombeventilatsioon

=Mida olemasolevate VT

ventilatsioonislisteemidega peale
hakata?

=\VOimalusi on mitmeid...Uheks
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Valjatombeohu soojuspump

=V/dimalik paigaldada I © vnumsoous:
olemasolevatesse i
kortermajadesse ilma oluliste
. . . RADIAATORKOTTE
ringiehitusteta . Meswa

= ValjatdbmbeoOhu temperatuur ka =
talvel Ule 20 °C s
Ixal { | soomsPuw
SO0JA TARBEVEE ‘X QT

* Primaarpoole optimaalne k
arvestuslik temperatuurigraafik 0/3 “ '—»«——I

OC % TAITESOLM —

»VVastavalt hetkel kaimasolevatele uuringutele tagab VT

soojuspump kuni 50 % hoone kUttele ja soojale tarbeveele
kuluvast energiast

= Oluline kasutada madalaid kitteststeemi
temperatuurigraafikuid (naiteks 60/40 °C)
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VT soojuspumba tootsukkel
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. . Tarbevee vbimsus —Kuttesse temperatuur —Valistemperatuur ~ —Hetkeline COP
—Tarbeveele antav soojus ——Hetkeline COP

=Suveperioodi keskmine COP ~ 3,0
=Talveperioodi keskmine COP vahemikus 2,9 - 3,4

=Teatud perioodidel pole pumbal tanu korgele
klttegraafikule voimalik soojusenergiat susteemi
anda
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COP soOltuvus valiohu temperatuurist

R2?= 0,937

-15 -10 -5 0 5 10
Valiséhu temperatuur, °C

x COP —Linear (COP)

*Madalate valistemperatuuride korral COP langeb

=Suveperioodil kui toodetakse ainult sooja tarbevett
COP langeb

=Talvel probleemid kalorifeeri jaatumisega- kasutada
ennetavaid meetmeid
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