Kehtivat kutsetunnistust omavate

energiaaudiitorite taiendkoolitus

Energiaauditi hea tava. Naidisauditi
koossels ja korraldus.

Toimumise koht: Tallinn
Toimumise aeg: 17/ 11/ 2011
Lektor: Ulo Kask

Lektori kontakt: ykask @staff.ttu.ee
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Taiendkoolituse uldinfo

aib

EKVU

Taiendav informatsioon leitav

Koolitusprogramm toimub KredExi eluaseme
toetusmeetmete vahendite arvelt.

Koolitusprogrammi vastutav korraldaja on EKVU

Taiendkoolitus programm on suunatud

- Kutset omavatele energiaaudiitoritele

- Kutset omavatele energiamargise valjastajatele
- Kutset omavetele kutte- ja ventilatsiooni inseneridele

ja

6 Sihtasutus KredEx

Hobujaama 4
10151, Tallinn

Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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Teemad EKVO)

aib

Energiaaudiitori kutsestandard
Energiaaudiitori t66 osad ja tegevused
Energiaaudiitori tobvahendid

Naidisauditi koosseis (naidetega)
Energiaauditi struktuur, tasemed
Auditeerimise tegevused

Sisekliima parameetrite méétmised
(termografeerimine), hinnanguline ajaline kulu
Energiatohususe alane noustamine

Energiatdhususe alased uuringuid (Tallinna koolid ja
Iasteeﬂliad, sotsiaalmajad, arengukavade energiasaastu
osa)
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Energiaaudiitor kutsestandard

e Energiaaudiitori too on loogiline terviklik tegevuste
grupp, mis tuleneb tooprotsessist, kasitledes kas uht
tooprotsessi tervikuna voi osa suuremast
tooprotsessist.

e Energiaauditi (to0) osad selguvad too analuusil, mille
kaigus loetletakse ja grupeeritakse tooga seotud
tegevused, mis on tulemuse saavutamiseks
esmatahtsad ja edu toovad.
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Energiaaudiitori t66 osad <Y

e Energiaauditeerimise ja noustamise ettevalmistamine
(lahteandmed ja —dokumendid, tegevusplaan, objekti
kulastus);

e Objekti ulevaatus (kuttesusteem, sooja tarbevee
susteem, jahutussusteem, ventilatsioonisusteem,
elektripaigaldis, valgustusseadmed, valispiirded,
sisekliima olukord, tehnoloogilised protsessid);

e Tehnilis-majanduslik analtus (eelloetletud osade
analuus ja hoone kui terviku energiatarbimise
koondanaluus, vordlemine sarnaste objektidega);

e Auditi aruande koostamine
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Energiaaudiitori tegevused =tk

e Energiatdhususe alane ndustamine (energiatdhususe
alaste projektide juhtimine, olemasoleva
energiatarbimise ja —tootmise efektiivsuse hindamine,
energiatohususe alaste eksperthinnangute,
arengukavade, teostatavusuuringute jms koostamine,
energiatohususe alane teavitus-, uurimus- ja
koolitustoo);

e Energiamargise koostamine ja valjastamine
(olemasolevatele ja projekteeritavatele hoonetele).
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Energiaaudiitori toovahendid

e Energiaaudiitor kasutab oma toos lisaks tavaparasele
kontoritehnikale (arvutid, kommunikatsiooniseadmed

jms) ja —tarkvarale (tekstitootlus, tabelarvutus,
internetisuhtlus jms)

e spetsiaalseid arvutusprogramme (naiteks
energiatarbimise ja sisekliima simulatsioonid jms) ning

e mOOotetehnikat (siseklima parameetrite moaoturid,
vedelike ja ohu vooluhulkade moa6turid,
gaasianalusaatorid, fototehnika jms, elektripaigaldise

tester, ampertangid, elektrivbimsuse/energia
analusaator).
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Naidisauditi koosseis, EKV()

alateemad. Naited.

e Energiaauditi struktuur, tasemed
e Auditeerimise jooksul tehtud tegevused, hinnanguline
ajaline kulu
o Ettevalmistus
» Esmakdilastus
o Sisuline auditi koostamine
Piirded
Tehnostisteemid

Mbébtmised (termografeerimine)
Aruanne

» Energiatbhususe alane noustamine
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Energiaauditi struktuur

Tuleneb definitsioonist (Ehitusseadus, § 38'. Energiaaudit)

e Energiaaudit on mootmistele ja kogutud andmetele
tuginev analuus, mis selgitab valja energiakasutuse
sisekliima tagamisega hoones voi selle eraldi kasutatavas
osas, annab Ulevaate hoone tehnilisest seisukorrast,
energiakadudest ning voimalikest meetmetest energia
kokkuhoiuks ja siseklima parandamiseks hoones.
Energiaauditi aruanne kajastab eelkdige hoone
seisukorra kirjeldust, tarbitavate ressursside hinda ja
kogust iseloomustavaid andmeid, nende analuusi ja selle
pohjal tehtud jareldusi.
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Energiaauditi struktuur

* Objekti kulastus, kogutud andmed.

 MooOtmised ja anallus (energiakasutus sisekliima
tagamisega hoones vai selle eraldi kasutatavas osas).

« Ulevaate hoone tehnilisest seisukorrast, energiakadudest.

e VVoimalikud meetmed energia kokkuhoiuks ja sisekliima
parandamiseks hoones. Majandusarvutused.

e Energiaauditi aruanne
* hoone seisukorra kirjeldus,

» tarbitavate ressursside hinda ja kogust iseloomustavaid
andmeid,

* nende analuusi ja selle pohjal tehtud jareldusi,
e  mOOtmiste tulemuste kajastus.
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4 ™
Energiaauditite tasemed EKVO

e Tase 1

Tase 1 on energiaalase auditeerimise poOhitase. See annab
pohilise informatsiooni energia- ja veesaastu voimaluste kohta
usna ligikaudse uuringu jargi. Sellist auditit vOib nimetada ka
objekti “Ulevaatamise” vOi “kohapeal kaimise” auditiks.

e Tase?2

Ettepanekud energia- ja veesaastuks on pohjalikult [abi
tootatud ja pohinevad teatud mootmistel.

e Tase 3

Energia- ja veekasutust on hoolikalt uuritud. Soovitatavad
energia ja veesaastumeetmed ning investeeringud on hasti
ettevalmistatud, ettepanekud on valmis realiseerimiseks.
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Auditeerimise jooksul tehtud
tegevused, hinnanguline
ajaline kulu.
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Ettevalmistus % EKVO
auditeerimiseks

e Vajalike lahteandmete ja dokumentatsiooni hankimine
(tellija, arhiivid, kuttefirma, elektrimuuja, veevarustaja).
e Tegevusplaani koostamine

(kokkulepped objekti kulastuseks ja vajalike inimeste
kutsumine, esialgse ajakava koostamine).

e Objekti kulastuse ettevalmistamine

(mooteriistade ja fototehnika korrasoleku kontroll ja logerite
registreerimine, kogutud materjaliga tutvumine ja vajaliku
puuduva teabe valja selgitamine).

Ajaline kulu ettevalmistuseks — 1-2 paeva, piirides 8-12 tundi.
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Energiaaudit anti
tellijale juulis
20009.

Sisekliima
mOootmine ja
termograafia -
17.03.2010
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" 4 korruseline 32-korteriga
silikaatkividest hoone
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4 ™
Renoveeritud elamu

EKVU

aib

e Energiaauditis
soovitatud paketi
alusel renoveeriti
elamu Tallinnas,
Sole 70 suvel
2011.
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Auditi labiviimisest EKVU

aib

e Kuna audit telliti ajal, mil sisekliima mootmisi ei saanud
labi viia, siis taiendati hiljem auditit sisekliima
parameetrite mootmistega.

e Sisekliima parameetrite mootmisi on otstarbekas viia labi
kutteperioodil.

e Termograafiat (soojuspildistamist) on samuti soovitav labi
viia kulmal perioodil, kui kolme oopaeva keskmine
valisohu temperatuur jaab alla nulli. Valtida paikeselist
paevaaega.

Jargnevalt energiaauditi labiviimisest ja sisust.
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Esmakulastus = EKVU

» Fotografeeritakse hoone piirdeid, seest ja valjast,
tehnosusteeme. Mida rohkem fotosid, seda lihntsam hiljem.

e Puutakse saada teavet hoone seisukorrast, sisekliimast,
vesteldakse elanikega ja uuritakse nende arvamust.

e Tehakse markmeid kuuldust-nahtust.

e VOib teha pistelisi sisekliima parameetrite mootmisi, et
selgitada, kuhu hiljem panna loggerid. Mootekohad voib
juhatada ka uhistu juhatuse liige voi haldusfirma esindaja.

e VOib arutada saastupakettide sisu ule.

Ajaline kulu esmakulastuseks — 3-4 tundi.
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Sisuline auditi koostamine.
Aruanne.
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"Auditi tulemuste kokkuvdte = ..

ja ulevaade saastu- =~
ettepanekutest ja
sisekliimat parandavatest

meetmetest 50 ; I EE
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Saastumeetmete paketid

o Pakett | — selle paketi korral on ette nahtud koikide
fassaadide ja sokli soojustamine, keldriakende vahetus ja
kuttesusteemi taielik renoveerimine. Kuttesusteem
ehitatakse altjaotusega kahetorususteemiks ja
paigaldatakse uued radiaatorid koos
termostaatventiilidega. Kuttesusteemi kogu torustik
vahetatakse valja. Energiakasutus vaheneb kuni 36%.
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Saastumeetmete paketid

-\ -
= EKVU

Meetme Soojuse Elektri Saastu Lihttasu Meetme
kr MWh/a MWh/a kr/a a a
Pakett |
eKc;er:?;f:ajszaad 150 mm
(esi- ja isolatsioonimaterjaliga 928 512 25-30
tagafassaad) (2=0,05 (W/mK))
Loode- ja 150 mm
kagufassaad isolatsioonimaterjaliga 216 000 25-30
(otsafassaadid) (A=0,05 (W/mK))
. 150 mm
Ssg’(fllllstamine isolatsioonimaterjaliga 90 309 100,2 i i i 25-30
) (0=0,05 (W/mK))
. Uued pakettaknad,
Keldri aknad U=1,7 W/(m’K) 32 340 25-30
Umberehitamine
Kilttesiisteem aljaotusega 804 000 25-30
sUsteemiks
(tasakaalustamisega)
Kokku 2071161 100,2 0,0 150 250 13,8

e Sihtasutus KredEx
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Saastumeetmete paketid S evo

e Pakett Il — pakett |l sisaldab paketti | ning taiendavalt
soojustatakse pooningu porand, pooningu paaslad,
paigaldatakse uued keldriuksed ja asendatakse vanad
korterite aknad pakettakendega. Energiakasutus vaheneb
kuni 58%.

o Pakett lll — sisaldab paketti || ning taiendavalt nahakse ette

soojustagastiga ventilatsiooniagregaatide paigaldamine
korteritesse. Energiakasutus vaheneb kuni 72%.

Soovi korral (Kredex'i nbue suuremate toetuste korral) voib
paketti lisada ka individuaalse kuttekulu mootmise susteemi.

Selle susteemi otstarbekus soltub elanike harjumustest ning
vajadus selle susteemi jargi on vaga individuaalne.
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Meetme Soojuse Elektri Saastu Lihttasu Meetme
kr MWh/a MWh/a kr/a a a
Pakett 11
Pakett [ 2071 161 0,0
P606nin 250 mm
Sooiust agrlllq ine isolatsioonimaterjaliga 137 600 25-30
) (.=0,05 (W/mK))
PO0Oningu 150 mm
paasla isolatsioonimaterjaliga 20 000 158.,4 25-30 -
soojustamine (A=0,05 (W/mK)) ;
Uued
keldriuksed i 15840
Korterite vanad Uued pakettaknad 57 330
aknad
Kokku 2301 931 158,4 0,0 237 639 9,7
Pakett 111
Pakett 11 2301931 0,0
Soojustagastiga
Tatcianm 197.,4 - -
Ventilatsioon | Vemtilatsiconiseadmed | goq 4 15 2530
, ventilaatorid
sanitaar- sOlmedesse
Kokku 2989 931 197,4 -1,5 293 151 10,2
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% EKVU

Tellijalt hangitavad ja mujalt
kogutavad lahteandmed ja
dokumendid.
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" Auditi sisu. Kogutud andmed = .

aib

Hoone asukoht ja paiknemine
Hoone iildiseloomustus ja —andmed (tabel)
Energia- ja veevarustuse lldiseloomustus (tabel)
Soojuse kulu
Elektrikulu
Maagaasi kulu
Vee kulu

Ajaline kulu -
2-4 paeva, 16-32 tundi

X-GI8. Maa-amet. Kdik dinused kaitstud. 0 25 50 70m
L e e B L Mddtkava: 1:883
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Hoone pohiandmed = v
—/
Hoone aadress: Sole 70, Tallinn, 10314
EHR kood: 101012898
Ehitusaasta: Ehitisregistris teave puudub
Hoone kasutamise otstarve: Muu kolme v0i enama korteriga elamu
Minimaalne korruste arv: 4
Maksimaalne korruste arv: 4
Suletud netopind: 1 482,4 m? (EHR)
Koetav pind: 1 226 m? (arvutuslik)
Eluruumide pind: 1 134,4 m? (EHR)
Hoone mabht: 5 814 m* (EHR)
KO&etavate ruumide sisekubatuur: | 3 106 m? (arvutuslik)
Korterite arv: 32 (EHR)
Elanike arv: ~70 (hinnanguline)
Keldri olemasolu: Jah
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EKVU

Varem labiviidud renoveerimistood

Toode teostamise Toode nimetus ja maht

aasta

2003/2004 Trepikodade akende vahetus.

2003/2004 Uued fonolukuga vilisuksed.
2007 Kiilmaveetorude magistraalide ja piistikute vahetus.
2007 Trepikodade juhistiku ja valgustusliilitite renoveerimine.
2007 Peakilbi renoveerimine.
2008 Trepikodade sissepddsude varikatuste renoveerimine.
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Soojuse kulu ulevaade 2= by

Naitaja 2006 2007 2008 hik
Modddetud kogu soojustarve 253 245 227 MWh/a
Soojuse tarbimine kUtteks 253 245 227 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpaevad, t;=17°C 3800 3761 3573 °Cd
Normaalaasta kraadpaevad, t;=17°C 4220 °Cd
ir(z)}eltldsi):iri\i/zilelia korrigeeritud kuUtte 281 75 268 MWha
ir(z)}eltldspt):iri\i/zilelia korrigeeritud kogu 281 75 268 MWha
Soojuse hind - - 909 kr/MWh
Kulutused soojusele - - 206 123 kr/a

KUttesoojuse eritarbimine kOetava pinna kohta | 228,9 224 .4 218.4 kWh/(m?a)

KuUttesoojuse eritarbimine eluruumide pinna

kohta
M arkused: Hinnad on arvestatud kaibemaksuga

2474 | 2425 | 2360 | kWh/(m?a)

Tarbimisandmete alusel leitud kiittesoojuse eritarbimised kdetava pinna kohta normaalaastale taandatuna
on, vorreldes teiste analoogsete korterelamute omadega, (170-180 kWh/m2) mirgatavalt suuremad.
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Elektri kulu ulevaade S

Naitaja 2006 2007 2008 Uhik
Kogu elektri tarbimine kokku 47259 | 52975 | 59350 kWh/a
Kogu elektri eritarbimine kOetava pinna 38.5 432 48.4 KWhia
kohta
Kogu elektri eritarbimine eluruumide pinna 417 467 523 KWh/a
kohta
Korterite elektri tarbimine 44 911 49929 | 56161 kWh/a
Uldelektri tarbimine 2 348 3 046 3189 kWh/a
Kulutused Uldelektrile - - 4270 kr/a
Uldelektri eritarbimine kOetava pinna kohta 1,9 2,5 2,6 kWh/(m?a)
Uldelektri eritarbimine eluruumide pinna 2.1 X 2.8 KWh/(m?a)
kohta
M arkused: Hinnad on arvestatud kaibemaksuga
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Elektri kulu ulevaade EKVO)

60 000 59350

aib
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Maagaasi kulu ulevaade

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100
10151, Tallinn Faks 667 4101

kredex@kredex.ee
www.kredex.ee

2006 2007

= K0
—
Naitaja 2006 | 2007 | 2008 Uhik
Maagaasi tarbimine 7216 | 6434 | 6273 m?3/a
Maagaasi energia 67 60 58 MWh/a
Maagaa31 eritarbimine eluruumide 636 | 567 | 553 | mi(mla)
pinna kohta
Maagaa31 eritarbimine eluruumide 59.16 | 52,75 | 51.43 | kWh/(m?a)
pinna kohta
8000
7000 -
6000 -
5000 -
= 4000 -
£
3000 -
2000 -
1000 -
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2008
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Vee kulu ulevaade

< KW
Naitaja 2006 | 2007 | 2008 Uhik
Tarbevesi 2146 | 2173 | 2169 m?3/a
Tarbevee eritarbimine kOetava pinna kohta 1,75 1,77 1,77 m?3/(m?a)
Tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 1,89 1,92 1,91 m3/(m?a)
Soe tarbevesi 858 869 868 m?/a
Maagaasi energiakulu vee soojendamiseks 56 56 56 MWh/a
Sooja tarbevee eritarbimine kOetava pinna kohta 0,70 0,71 0,71 m?3/(m?a)
Sooja tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 0,76 0,77 0,76 m?3/(m?a)
Energia erikulu vee soojendamiseks kOetava pinna kohta 0,0 0,0 0,0 kWh/(m?a)
Ecr)lgagia erikulu vee soojendamiseks eluruumide pinna 0.0 0.0 0.0 KWh/(mZa)

Sooja tarbevee osakaaluks kogu soojuse kasutuses on voetud analoogsete hoonete statistiline keskmine -
40%. Selline arvestus annab sooja tarbevee erikuluks eluruumide pinna kohta 0,76-0,77 m3/(m2a), mis on
analoogsete hoonete statistilise keskmise vahemikus - 0,55-0,90 m3/(m2a).
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Vee kulu ulevaade EKVU

aib
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Sooj uskadu
Pirotamidoen | S| b | Aratetd | Movdrd
siooniga
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Kirde- ja edelafassaad (esi-
ja tagafassaad) 36,3
Loode- ja ka.gufassaad 5.4
(otsafassaadid) ’
POOningu porand 42,1
Vanad aknad 94
Uued aknad 36,7
Kelder 19,1
P('jt')ni.r.lgul asetsfev 45
keskkuttetorustik ’
Trepikodade seinad 15,4
PO0Oningu paasla sein 12,0
POG0Oningu paasla uks 0,8
Trepikodade aknad 5,3
Valisuksed 0,8
Kokku 228 46 274 274

Hobujaama 4
10151, Tallinn

@ Sihtasutus KredEx

Tel 667 4100
Faks 667 4101

kredex@kredex.ee
www.kredex.ee

a\

— EKVU

Arvutuslik

osa.
Hoone
SOO0jUS-

bilanss —
Ajakulu — 2-4
paeva, 16-32 h
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Soojusbilanss

2006-2008 aasta moodetud keskmise soojustarbimise alusel
normaalaasta kohta

Moodetud
kogukulu

274 MWh/a

Tasakaalutemperatuur
18,3°C

[y

-\ -
= EKVU

Arvutatud
kogukulu
274 MWh/a

Soojuskadu labi
piirdetarindite 83 0%
228 MWh'a

Energiakulu éhuvahetuseks
ja infiltratsiooniks

17040
46 MWh'a

Aasta keskmine 6hukulu on 0,35 m3/s ja dhuvahetuskordarv 0,44 1/h, mis
on suhteliselt hea naitaja, kuigi tuul puhus monedes tubades.

Tagatud edu m
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- Piirded, tehnosusteemid, A

saastumeetmed.

Soojuskadude arvutused on tehtud kolmetsonaalse arvutusena,
kus eraldi tsoonid moodustavad korterid, trepikojad ja kelder.

EKVU

aib

Piirete vaatluse tulemus

Maja valisseinad on laotud silikaattellistest . Seintes on pragusid.
Enamus keldriaknaid on kinni muuritud .

Katus on eterniidist, uhenduskohtadel ebatihedusi .

Ventilatsioonikorstnate umber puuduvad plekid ning korstna ja katuse
vahelt paaseb sadevesi pooningule.

Tagaseinas on kaks keldrisissepaasu. Need on otstarbekas ehitada
Kinnisteks ja katta varikatustega.

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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Piirete vaatluse tulemus — EKVU

Maja taga puudub sillutisriba ning maapind on kaldega maja poole.
Vihmavesi valgub vundamendi poole ning uhe keldri sissepaasu ukse ette.

Tagakuljel oleva tuletorjeredeli seinakinnitused on kulmasildadeks.

Soovitused:

Seinte, sokli ja pddningu lisasoojustamine
Keldriakende vahetus
Vanade korteriakende vahetus

Panduse paigaldus

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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/Hoone lirdetarindid =1\
p ./
Enne renoveerimist
(te= 18,3 °0O)
; Pindala . .
Piirdetarind véi selle osa M ?terj al/ Kirjeldus Hinnanguline U arv Hinnangulised
uup sooj uskaod
m’? W/m?K MWh/a
Kirde- ja edelafassaad (esi- ja silikaattellis lisasoojustuseta 456 1,10 56,3
tagafassaad)
Loode- ja kagufassaad silikaattellis lisasoojustuseta 206 1,10 25.4
(otsafassaadid)
e ~ 1/b paneel, Slakiga . )
P66ningu porand . lisasoojustuseta 321 1,17 42,1
soojustatud
Vanad aknad puitraamidega valdavalt ebatihedad 29 2,9 9,4
valdavalt

Uued aknad pakettaknad mikrotuulutuseta 193 1,7 36,7
Kelder paekivi lisasoojustuseta 571 - 19,1
Péoningul asetsev keskkiittetorustik Terastorud |soleeritud - - 45
Trepikodade seinad tellis lisasoojustuseta 138 1,10 154
Péoningu pddsla sein tellis - 50 238 120
Péoningu pddsla uks - - 4 200 08
Trepikodade aknad pakettaknad - 31 1,70 53
Vilisuksed metalluksed - 8 0,9 0,8

@ Sihtasutus KredEx

Hobujaama 4
10151, Tallinn

Tel 667 4100
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kredex@kredex.ee
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I I [ I ] | t ] | ] | Q E KVU
Séadstumeetmete pakett
P g I (tg= 125 °C)
] Pindala arenaus- . _ . .
Piirdetarind véi selle osa Mateirjall Kirjeldus meetmed, Ary utuslik U-arv H.Innangull?d
tuip itused pirast meetme soojuskaod pérast
rakendamist meetme rakendamist
m’ W/m’K MWHa
Kirde- ja edelafassaad (esi- ja silikaattellis lisasoojustuseta 456 150 mm isol. 0,26 8,0
tagafassaad)
Loode- ja kagufassaad (otsafassaadid) silikaattellis lisasoojustuseta 206 150 mm isol. 0,26 3,6
1/b paneel,
P6oningu pdrand Slakiga lisasoojustuseta 321 250 mm isol. 0,17 3,8
soojustatud
. . . Uued
Vanad aknad puitraamidega valdavalt ebatihedad 29 pakettaknad 1,7 3,4
valdavalt
Uued aknad pakettaknad mikrotuulutuseta 193 - 1,7 22,5
Keldri sokli
Kelder paekivi lisasoojustuseta 571 | Sequstamine ; 133
Ja akende
vahetus
Podningul asetsev keskkiittetorustik Terastorud Isoleeritud - - - -
Trepikodade seinad telis lisasoojustuseta 138 150 mmisol. 026 36
Podningu pddsla sein telis - 50 150 mmisol. 023 12
Pééningu pddsla uks - - 4 - 0,90 04
. Uued
Trepikodade aknad pakettaknad - 31 pakettaknad 1,7 53
Vilisuksed metalluksed - 8 Uued uksed 09 08
Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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" Kitte- ja sooja tarbevee A

ettevalmistuse susteemid

Hoones on malmribi radiaatorid. Sulgarmatuur on vana ning liiniseadeventiilid
puuduvad.

EKVU

aib

Jaotustoru pooningul.

KutteslUsteem ei suuda tagada kutteperioodil kdikides korterites uhtlast
temperatuuri. Osades korterites on temperatuur talviti 12-16 °C, aga osades
22 °C.

Soovitused:
Kuttesusteemi umber ehitada altjaotusega kahetorususteemiks.

Paigaldada uued radiaatorid, tasakaalustus- ja
termostaatventiilid.

Kuttekulujaoturid ja ilmaennustusel pohinev kutteautomaatika

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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Muud tehnosusteemid

Soe tarbevesi — valmistatakse maagaasiboileritega korterites
Vee- ja kanalisatsioonisusteem — veetorud uued, kanal. vanad

Ventilatsioonisusteem

Hoones on loomulik ventilatsioon, 6hu sissevool toimub akende

avamisega voi labi ebatiheduste ning valjavool on ette nahtud labi
ventilatsioonikorstnate koogist ja sanitaarblokkidest.

Soovitus: kasutada akende mikrotuulutust, paigaldada
Ohutuskassetid vOi soojustagastiga ventilatsiooniseadmed korteritesse.

Elektriseadmed — paigaldis vahetatud.
Uldvalgustus - fotoandurid, likumisandurid luminofoorlambid.

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
10151, Tallinn Faks 667 4101  wwwkredexece Tagatud edu




" Tasakaalu temperatuuri =~ _ . °

= EKVU
|eidmine Saastupakett Il ~

Kogu vabasoojus 50 | kWh/(m?a)
Korterite valispiirete
erisoojuskadu 0,60 | kW/K Utilisatsioonitegur 0,7
Ohu kulu 0,39 | m%/s Vabasoojus, Q. 42907 | kWh/a
Keskmine
vabasoojuskoormus,
Ohu tihedus 1,2 | kg/m? O3 6,5 | kW
Temp tous vabasoojuse
Ohu erisoojus 1,005 | kJ/(kgK) arvelt. At 8,53 | °C
Ventilatsiooni erisoojuskadu 0,17 | kW/K Sisedhutemperatuur 21 | °C
Ventilatsiooni soojustarve 11 | MWh Tasakaalutemperatuur 12,5 | °C
Piirete soojuskadu 66 | MWh
Kogu soojus 77 | MWh
Kraadpaevade arv 2860 | KP
Tunde paevas 24 | h/P

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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o p o : P .
MOOtl | llsed — ajakulu 4 h + (5-7) paeva = EKVU
Mooteseade Tuap Seerianumber Tapsus Toovahemik

Hobo U12- 2242940
Temperatuuri ja 013 2242969 RH=*2,5% 5-95% RH
6huniiskuse logerid | 1o 1519- 2289876 +0,35° C 20-+70° C
012 9681632
: Hobo U10- Vahemikus -10 - o
Temperatuuriloger 001 1076368 150° C +0.5° C -20-+70 ° C
Termokaamera Fluke Ti25 | Ti25-08020847 *+2° C -20..350 ° C
-50 kuni 1000° C:
0.3%, +1° C -50 kuni
Termomeeter TES-1312 051004266 1000 kuni 1300 ° C
1300° C: 0,5%,
*1° C
Digitaalne
termomeecter ja Fluke 971 - +2,5% RH 5-95% RH
hlgromeeter

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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Sisekliima EKVU

e Logerid olid ajavahemikul 12-17.03.2011 neljas korteris
(temperatuur ja niiskus)

e Pistelist sisekliima mootmist tehti 17.03.2010 viies korteris (6hu
temperatuur, niiskus ja 6hu kiirus ventilatsiooniavade ees)

b

Korter 30, |l trepikoda, |V korrus

Ohutempe | ~. .. Ohu liikumiskiirus
Ohuniiskus ke s
Ruum ratuur ventilatsiooniava ees
° C RH, % m/s
Elutuba -
Kook 21 35 LV:0,7-0,9
WC, vannituba MV

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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Ohutemperatuurid 12.03.2010 - & ekl
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" Suhtelised 6huniiskused 12.03.2010

10151, Tallinn Faks 667 4101 www.kredex.ee
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aib

Termograafiline uuring

o Korterites tehti termopilte 17.03.2010 ohtusel ajal kl 17:00-
19:00.

e Pildistamise valtel oli valistemperatuur -4 ° C. Eelneva 24h
jooksul oli minimaalne 6hutemperatuur -10,3 ° C ja
maksimaalne -2,9 ° C.

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
10151, Tallinn Faks 667 4101  wwwiredexee Tagatud edu




Termopilte (krt 4

3/7i2010 6:08:36 PM

3172010 6:07:55 PM

3172010 6:13:13 PM

3/M7/2010 6:13:07 PM
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" Temperatuuriindeksid =1:\A

Termo. Sisepinna- Sisedhu- | Valisdohu- Temp.- Hallituse Kondep-
grammi nr Punkt teme. temp. temp. indeks véltimine | orumise
oC oC oC valtimine

1 AOmin 13,1 17,6 -4 0,79 >0,80 >=(,70

2 Cold 12,6 17,6 -4 0,77 >0,80 >=(,70

3 Cold 9,8 17,6 -4 0,64 >0,80 >=(,70

4 Cold 3,9 17,6 -4 0,37 >0,80 >=(,70

5 Cold 5,3 17,6 -4 0,43 >0,80 >=(,70

6 Cold 5,0 17,6 -4 0,42 >0,80 >=(,70

7 Cold 11 17,6 -4 0,69 >0,80 >=0,70

8 Cold 8,4 17,6 -4 0,57 >0,80 >=(,70

9 Cold 11,4 17,6 -4 0,71 >0,80 >=(,70

10 Cold 15,2 17,6 -4 0,89 >0,80 >=(,70

11 Cold 8,8 17,6 -4 0,59 >0,80 >=(,70

12 Cold 14,1 17,6 -4 0,84 >0,80 >=0,70

13 Cold 9,7 17,6 -4 0,63 >0,80 >=(,70

14 Cold 10,4 17,6 -4 0,67 >0,80 >=(,70

15 Cold 7,1 17,6 -4 0,51 > >=(,70

K@ "6 Coldtoim|  Tacs i wnuetosd 7,6 4 o edy % >=0,70 p




Termopiltide kohad

B

__.:"'"“""‘"“’"f”‘"’"TG 15

——— ¥ P

o,
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" Vilised termopildid = gy

3M7/2010 5:26:29 PM
3M7/2010 5:27:46 PM

3172010 5:29:01 PM 3M7/2010 5:31:46 PM
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Renoveerimise tulemus

e Kokku laks Sole 70 elamu renoveerimine maksma
134°341,55 eurot (2°101°988,50 krooni).

e Teostati fassaadi soojustamine, pooningupdranda
soojustamine, katusekatte vahetus, vahetamata akende
vahetus, valis- ja pooninguuste vahetus, omanikujarelvalve,
individuaal kuttekulumodotjate paigaldus. Eelnevalt ol
teostatud pandusvoo ja kuttestusteemi renoveerimine
summas 30°188,23 eurot (472 343,16 krooni).

e 134 €/m?kdetava pinna kohta ja 145 €/m? eluruumide pinna
kohta (2 270 kr/m?).

e Audiitor pakkus 2,3 min kr kulus 2,57 min kr (panduse vood
ja MESA susteemi audiitor ei arvestanud, 133 000 kr).

Sihtasutus Kred Ex Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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= EKVU

" Renoveerimise tulemus

e Tehti pakett Il jargi (akendes 6hutuspilud).
Kute — 26 500 eurot — torustikud, radiaatorid, termostaadid,
tasakaalustusventiilid
Seinad — 84 700 eurot — mineraalvill + tuuletoke 150 mm,
Marmoroc kate,
Pooningu soojustus — 4 000 eurot, puistevill 300 mm,
Katus — 30 300 eurot - uus plekk-kattega katus
Uldruumide aknad, mis olid vahetamata ning vahetamata
korterite aknad — 2 500 eurot.
Valisuksed — 3 800 eurot
MESA susteem — 4 900 eurot
Pandus — betoonvoo ja tagatrepid - 3600 eurot.

e e-gain tuleb hiliem — 1500 €

Sihtasutus Kred Ex Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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Renoveerimise tulemus = vl
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Energiatohususe alased
uuringuid

e Tallinna koolid ja lasteaiad

e Tallinna sotsiaalmajad

e Ettevotete energiasaastu voimalused

e Piirkondlike arengukavade energiasaastu osa

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
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/Energiamérgised Tallinna

koolidele ja lasteaedadele ~
Energy

class | Kindergartens| Schools | Interest schools
A 0 0 0
B 0 3 0
C 10 11 0
D 11 8 2
E 26 9 0
F 4 3 0
G 4 2 1
H 2 3 0

Total 57 39 3

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ce
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" Energiaklassid

30

EKVU

b

25

20

={=Lasteaiad
={=Koolid
10 ~+r=Huvikoolid

15

Lasteaedade kaalutud energiaerikasutus on vahemikus 191-240 kWh/(m2 a),
koolides 121-150 kWh/(m2 a) ja huvikoolides 151-190 kWh/(m2 a).
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Energiatohususe alased
uuringuid

e Tallinna koolid ja lasteaiad

e Tallinna sotsiaalmajad
e Ettevotete energiasaastu voimalused
e Piirkondlike arengukavade energiasaastu osa
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" Tallinna Linnavaraameti
elamufondi saastva

= EKVU

energiamajanduse rakenduskava

2012-2014

» Tehti 33 hoonele (sotsiaalmaja, sotsiaalmajutusuksus,
kodutute varjupaik) skaneeriv energiaaudit (1 ja 2.

taseme vahepealne).

o Kulastus ajavahemikul 22-31.08.2011.

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ce
10151, Tallinn Faks 667 4101 www.kredex.ee

Tagatud edu m




== EKVU

kutteks ja

itarbimine

ojuse eri
KS

looni

ventilats

eeT eylg
€T g
TT &g
76 9313pP|IN‘S
Qp 991 elWadpeYY
7€ 93] elLIBapRYY
€ 991 elwapeyY 5
©
T — T najuy @
o h .M
m c ez eAdJBIN =
= dasnido &
m < S1s N K
= 2 €1 e181au3
I3 eg6 991 NYIUUE
—_
e m 96 991 NYIUUBIN
g g 8v 9ed
2 g eZT NLINWIAL
© £
3 LE eAly
S Wa ”m ¢T ejpuz
R EE 8 Ise|y
283 9 Isely
2% % p 15|y g,
wc @®© . o @
2 ox X 13
3 g O GT 99} NPOXaP|00H g8
2985 q€Z 391 NPOYaP|00H tE
m m m BEZ 991 NPOXSP|OOH )
S o 2 €7 931 NpOoyap|00H g S
O B O =N
z c z 1 991 NPOY3P|00H 58
pud
- _ _ 9 eASJBIN-SNN 22
9 BS12W 007
G¢ 991a.eessel|ed m m
g eews|nny mw m
6 el143 e
y98ney
o o o o o o 3
N o LN o Tp]
(o] (@] — i m
£
(ezw)/um &

‘S1UOOISIE|13UA B[ $3933N) dulwigJeld asnfoosolaN

7 Netoso




== EKVU

——ET arv oluliselt rekonstrueeritavatele hoonetele
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~ Saastliku energiakasutuse =g
potentsiaal

<
e Hinnanguline maksimaalne soojuse kokkuhoid oleks
3 377MWh/a ehk 60% praegusest netosoojuse tarbimisest
ruumide kutteks ja ohuvahetuseks ning vastavaks
minimaalseks kokkuhoiuks vOib hinnata 2 634 MWh ehk 47%.

e Vastavad aastased rahalised kokkuhoiud on 216 tuh eurot ja
167 tuh eurot, arvutatuna Tallinnas 2011. aasta sugisel
kehtiva kaugkutte tariifi (64 eurot/MWh) jargi koos
kaibemaksuga.

e Leitud hinnangute aluseks on voetud eelpool mainitud voimalik
saavutatav netosoojuse eritarbimine 45-60 kWh/(m?a).
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EKVU

aib

Energiatohususe alased
uuringuid

e Tallinna koolid ja lasteaiad
e Tallinna sotsiaalmajad
o Ettevotete energiasaastu voimalused

e Piirkondlike arengukavade energiasaastu osa

Sihtasutus KredEx Hobujaama 4 Tel 667 4100 kredex@kredex.ee
10151, Tallinn Faks 667 4101  wwwiredexee Tagatud edu




4 ™

_ o . EKVU
Johvi, Toila ja Maetaguse valla <
Uhise energiasaastliku arengu
kavandamine

o« TUUPSED SISEKLIIMA JA ENERGIATOHUSUSE
MEETMED

 Hoonete energiakulude analuus ja energiasaastumeetmete
kavandamine (sh teostatud energiaauditite kokkuvote).

o Koostatakse energiaauditite (kuus elamut ja kaks
munitsipaalhoonet) aruanded koos vastavate mootmiste
tulemustega ja koostatakse nendele hoonetele
energiamargised.

aib
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" Tallinna Linnavaraameti
elamufondi saastva

= EKVU

energiamajanduse rakenduskava

2012-2014

» Tehti 33 hoonele (sotsiaalmaja, sotsiaalmajutusuksus,
kodutute varjupaik) skaneeriv energiaaudit (1 ja 2.

taseme vahepealne).

o Kulastus ajavahemikul 22-31.08.2011.
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